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Vyber stanovista

§

HYDROLOGIA
Kazdy tyZzden budete merat zékladné ukazovatele kvality vody a odoberat vzorky vody
pre dalsie meranie v triede. Preto je velmi dolezité vybrat spravne miesto — vase hydrologické stanoviste.

Este pred tym, ako si na mape ¢i priamo vonku vyberiete vhodné miesto pre vase merania vody, je dolezité
pripoment niektoré zasady:

1. V GLOBE vyberdme pre meranie prednostne potok alebo rieku, az potom nés zaujima jazero ¢ vodna

nadrZ, a a7z nakoniec umelé nadrze ako rybnik, ¢i dokonca kanal ¢i umelé koryto.

2. Hladéme reprezentativne stanoviste. Preto vyberdme miesto, kde voda prudi rovnomerne — meranie
v zétoke alebo naopak v perejach moze byt skreslené. Pokial zvolime stojatt vodu, nemeriame v blizkosti
vtoku do nadrze.

3. Podmienkou Uspesného merania je dobrd dostupnost a bezpecnost stanovista po cely rok.

.9
B %

PRACOVNY LIST

PRESNE SEST
sTUPNOV!
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Vyber stanovista
STANOVISTE = MIESTO MERANIA Variant pre mladsich Ziakov

Foto alebo obrazok stanovista Pracovny nédzov stanovista:

VYHODY STANOVISTA NEVYHODY STANOVISTA
Mapka stanovista
- J
Stanoviste . ... by sme si vybrali/nevybrali, pretoze:
ZOZNAM VYTIPOVANYCH MIEST Variant pre starsich Ziakov

MENO TOKU ALEBO NADRZE, . PRECO PRAVETOTO MIESTO, | MOZNE PROBLEMY,
PRIBLIZNA POLOHA VYHODY NEVYHODY

..........................................................................................................................................................................................................................
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Opis stanovista /
Site Definition Sheet

Blizsie informéacie o vaSom vybranom stanovisti st doleZité nielen pre vés, ale i pre vedcov,

HYDROLOGIA

ktori by chceli s vasimi Gidajmi pracovat.

POSTUP:

» Zamerajte presnu polohu pomocou GPS alebo polohu urcite priamo v smartfone ¢i tablete, idedlne
rovno pomocou interaktivnej mapky vo formulari na odosielanie dat.

» Ostatné Udaje zistite vyuZitim mapy, vlastnych znalosti ¢i prieskumom v teréne.

> Udaje zapiéte do pracovného listu. Udaje oznacené hviezdi¢kou st povinné. Dvojjazy¢né Gdaje sa
zadavaju aj do databdazy, ostatné sltzia pre vasu potrebu.
Poznamka: Pracovny list zahfa poloZky pre vietky typy vodnych zdrojov. V skuto¢nosti nikdy
nevypliiate vietko.

B Pokial' budete tidaje o stanovisti rovno odosielat do databazy GLOBE, zaskrtnite

v on-line formulari, Ze definujete hydrologické stanoviste (Add Site Type — Hydrosphere
— Hydrology), formular sa rozsiri o patri¢éné koldnky. Nezabudnite, Zze bez definovaného stanovista
nemozete odosielat namerané udaje!

PRACOVNY LIST

SITE DEFINITION SHEET / Definovanie stanovista

Coordinates” / stradnice: Latitude” / zemepisna irka ............. °ON/Salebods/J
Longitude” / zemepisna dizka ........... °CE/VneboOW/Z
Elevation” / nadmorska vyska: . .......... meter / m n. m.

Pozn.: pouZite ndzov obvykle pouzivany v mapdch. Pokial je vodny zdroj bez vseobecného ndzvu, pomenujte ho ako
nezndmy a popiste, odkial alebo kam tecie.

Water Body Type' / typ vodného Utvaru:
CJ Unknown / neznamy [J Salt Water / slané voda

[ Fresh Water / sladké voda [ Brackish / brakické voda
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Water Body Source / vodny zdroj:

O Pond / rybnik [ Lake / jazero [ Reservoir / nadrz 1 Bay / zéliv, zétoka

O Ditch / priekopa, stoka [ Ocean / ocedn [ Estuary / Ustie rieky [ Stream / potok

O River / rieka I Marsh, swamp / mociar, mokrad O Agriculture / polnohospodarstvo

O Puddles, animal and vehicle tracks / kaluZe so stopami po zvieratach, s vyjazdenymi kolajami

Area of Standing Water / rozloha stojatej vody: ........... km?
Average Depth of Standing Water / priemerné hibka stojatej vody: . .......... m
Width of Moving Water / $irka toku: . .......... m

Sample location / misto odebirani vzorku:
0 Outlet / vypust [0 Bank / breh [ Bridge / most I Boat / lod
[ Inlet / pritok, privod [ Pier / mélo

Can you see the bottom? / Je vidno dno? [ Yes / éno ' No / nie

Channel, bank material / material brehu:

[ Soil / poda [J Rock / skala [J Concrete / betén [J Vegetated bank / vegetécia
Bedrock / podlozie:

[ Granite / zula O Lime stone / vépenec [ Volcanics / vylevna hornina (napr. ¢adic)

[0 Mixed sediments / sedimenty O Unknown / nezndme

Freshwater habitats present / pritomné sladkovodné biotopy (stanovistia):
[J Rocky substrate / kamenisty substrat [J Vegetated bank / zarastené plytciny, brehy
[0 Mud substrate / bahnity substrat [ Sand substrate / piescity substrat

[J Submersed vegetation / ponorend vegetdcia [ Logs / kmene

Saltwater Habitats Present / pritomné biotopy so slanou vodou:
[J Rocky Shore / kamenisté pobrezie [J Sandy Shore / piescité pobrezie
[0 Mud Flats, Estuary / bahnité ndnosy, Ustie

Pripomienky, komentére: Uplny popis vasho stanovista.
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Mapovanie a dokumentacia

HYDROLOGIA
Kazdy spravny vyskumnik si starostlivo dokumentuje svoju pracu — a k tomu patri aj mapovanie
a fotografovanie miesta vyskumu.

Mapovanie
POMOCKY: énuirka, pasmo, 26 vlajok ¢ iné znacky, GPS alebo buzola, slovensko-anglicky slovnik, pastelky

POSTUP:

> Pozdiz brehu vo vzdialenosti do 10m od brehu si vyty¢te liniu asi 50m dihui tak, aby vase stanovidte
bolo priblizne uprostred.

» Kazdé 2m si oznacte pomocou pasma a vlajok.

> Zakreslite do Stvorcovej siete liniu brehu vésho toku. Od kazdej viajky zmerajte najkratsiu vzdialenost
k vode a uvedte bod na mape. Prepojenim bodov ziskate Ciaru vyznacujticu breh.

» Zakreslite druhy breh (odhadom), miesto odberu vzoriek a v3etky vyznamné prvky v okoli — napr.
pobreZnl vegetaciu, kry, pieso¢né usadeniny, balvany, pereje, zatoky s pokojnou vodou, mosty, cesty,

stromy, domy v okoli, polia a pod. ',:,
> Vytvorte si legendu zakreslenych prvkov, zakreslite ich priamo k mapke alebo na samostatny list. -
» Nezabudnite uviest mierku. >
. . . . =
> Mapku zorientujte pomocou buzoly a zakreslite $ipku, ktord ukazuje na sever. >
(=]
o
<<
. . . 3
. . 4 miesto odberu 4\ vla/kg/O %In/ o
- ot smer prddenia vody ) vty

, . .~ breh potoka
ponorend vegetdcia

<\
T 11 A Y,
(J__/’—“':M 7T e S s g
| \>\§_§ @'5‘7 Z’_ﬁ"

> B R x

W | | e R skalky % ndnosy piesku
K 4‘ 9 4 (4949] 41117799994 stodola g3 stromy, jelse
‘ a viby

Fotograficka dokumentacia:
POMOCKY: smartfon ¢i fotoaparat

POSTUP:
> \Vyfotte pohlad zo svojho stanovista na 4 svetové strany,

pripadne aj pohlad nahor a na zem.
» Ak fotite fotoapardtom, pozorne si poznacte ku kazdej fotografii

‘X

prislusnu svetovu stranu. ‘ ' ¥

> Pokial méte k dispozicif smartfon ¢i tablet s internetom, vyuZite l[{l |
R

o

na fotenie priamo on-line odosielaci formulér GLOBE a méte istotu,
ze fotografie nezamenite ©.
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Mapa hydrologického stanovista
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Priehladnost vody /
Water Transparency

HYDROLOGIA

Meranie priehladnosti vody Secchiho diskom

POSTUP:

>

YV V VYV Vv Y

B Meranie vykonajte 3-krat — vidy bude koti¢ pozorovat iny Student.

... TAK UZ VIEM,
PRECO NEMOZES
ROZLISIT ROZHRANIE!

Urcite obla¢nost a dal3ie suvisiace ukazovatele

— typy oblakov, farbu oblohy a viditelnost,
priehladnost obla¢nosti a kondenzacnych diar, stav
povrchu — vyuzite pracovny list Oblaky a pokrytie
oblohy oblakmi.

Ponorte disk pomaly do vody. Pokial je jasno, — o
zatiefite pozorované miesto dazdnikom ¢i karténom. \
V momente, kedy uz nerozlisite ¢iernobiele
rozhranie na disku, oznacte na lane hladinu vody /((@\/,\5
Stipcom.

Ponorte disk o dalsich 10cm a za¢nite disk pomaly vynérat.
V okamihu, kedy opét rozoznéte Ciernobiele rozhranie, oznacte na lane znovu vodnu hladinu Stipcom.
V pripade, Ze sa tieto hibky li$ia o viac nez 10cm, zopakujte meranie znova.

Pokial oznacite lano priamo na vodnej hladine, je vzdialenost medzi hladinou a pozorovatelom nula.
Pokial nedosiahnete k hladine, oznacte si lano vo vyske nejakého pevného bodu — napr. zébradlie
lavky, a zmerajte vzdialenost od tohto bodu k hladine. Tuto vzdialenost potom zapiste ako vzdialenost
medzi hladinou a pozorovatelom.

PRACOVNY LIST

Pokial disk dosiahne dno a vy ho stale uvidite, zaznamenaijte hibku vody v mieste merania.

Meranie priehladnosti vody trubicou

POMOCKY: trubica, téglik na nalievanie vody

POSTUP:

>
>
>

LEN SOM MU POVEDALA,
NECH SA POZRIE, C| DOKAZE
ROZLISIT TEN OBRAZEC NA

Lejt t ¢ ky vody do trubice.
ejte postupne malé vzorky vody do trubice T TEN OBRA:

Sledujte Ciernobiely obraz na dne trubice.

Pocas pozorovania otécajte trubicou, aby ste zistili,
¢i rozlidite Ciernobiely obrazec.

Vo chvili, kedy obrazec neuvidite, zaznamenajte
vysku vody v trubici a zaokruhlite ju na cm.

Pokial naplnite trubicu az po okraj a ¢iernobiely
obrazec stéle uvidite, oznacte v tabulke prislusné
poli¢ko x a zapféte dizku trubice.

Pri jasnej oblohe sa otocte chrbtom k sinku, aby ste si urobili tief.
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PRIEHLADNOST VODY:

SIANOVISIE: . . . o zapisal: .. ..
datum: . ... cas:. .. .. hod..... min

MERANIE SECCHIHO DISKOM

meno: meno: meno:

a. Hibka, pri ktorej zmizlo ¢ierobiele
rozhranie (m)

PP P

b. Hibka, pri ktorej sa ¢iernobiele
rozhranie disku znova objavilo (m)

essereenesettertesettateteteteetoetsttettettereesettenesietetresettereesetteresetoteeelsteeseetseressesteresettetresettereesesihresietsteeioeteteeieitttresststtresetttrtbettereesetitressetattesstateessitttrisns

¢. Vzdialenost medzi hladinou
a pozorovatelom (m)

PP PP

disk dosadol na dno, bez toho, aby ‘
zmizol: hibka vody v mieste merania (m)

T T P P PP TP PP

MERANIE TRUBICOU :
meno: meno: meno:
priehladnost (cm)
trubica je pIné po okraj, a napriek tomu
je vidno ciernobiely obrazec na dne : 5 :
\(zapl’éte > dizka trubice v cm) )
Priemerna priehladnost vody merand trubicou:................ cm

ﬂ Pre zaznam obla¢nosti a podmienok na oblohe vyuZite pracovny list Oblaky a pokrytie
oblohy oblakmi, kapitola Meteoroldgia.
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Ako sa meni priehladnost vody -

v priebehu roka? [

HYDROLOGIA

Ako viete, priehladnost vody klesé pri zakaleni vody, napr. ¢asticami ilu, humusu, ¢ drobnymi
organizmami, ako su sinice. Iste ste sa uz so zniZenou priehladnostou stretli aj vy. Zamyslite sa a uvedte priklady:

Vyskumné otézka: Ako sa meni priehladnost vody v priebehu roka?

Nasa hypotéza:

Teraz na webe globe.gov vytvorte graf s hodnotami priehladnosti vody za celt dobu, ¢o realizujete
hydrologické merania. Pokial vlastné Uidaje zatial neméate, moZete vyuzit graf nizsie.

‘ Turbidity Tube Transparency, versus Time =
| 0
-26
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Date
© Z5 Bystrice nad L ):Water Turbidity Tube

Graf: Priehladnost vody merand trubicou, ZS Bystfice nad Pernstejnem, 2016—2018. Dizka trubice

120 cm Stanoviste: rieka Bystfice
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Co vy¢itame z grafu?

Na 0SI XSa NAChAAZA . . . . oot

Na 0SI Y S@NAChAAZA . . . .o

Aké najvyssia bola namerana priehladnost a preco? . ... ...

Nasu hypotézu sme potvrdili / sme vyvrétili / sa nepodarilo ani potvrdit ani vyvratit.
(nehodiace sa preskrtnite)

K potvrdeniu ¢i vyvrateniu hypotézy by sme potrebovali este nasledovné tdaje:
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Teplota vody /
Water Temperature

HYDROLOGIA
Meranie teploty vody

POMOCKY: liehovy teplomer v ochrannom puzdre, stopky alebo hodinky

POSTUP:
» Ponorte teplomer do vody asi 10cm pod
hladinu.
> Niekolkokrét s nim potraste, aby unikli bublinky
z ochranného puzdra.

» Po troch minutach teplomer vytiahnite, zdvihnite
vo zvislej polohe do Urovne ot tak, aby ste sa
pozerali priamo na stupnicu a okamZite od¢itajte

nameranu teplotu s presnostou na 0,5 °C.

> Ponorte teplomer znova pod hladinu po dobu jednej minuty.
» Teplomer vytiahnite a znova od¢itajte teplotu.
» Ak sa hodnota nezmenila, zaznamenajte ju. ;
> Ak sa obe hodnoty lidia, je nutné znovu ponorit teplomer pod hladinu pocas jednej mintty a znovu =
odpocitat teplotu. >
» Tento postup opakujeme tak dlho, kym nie st dve po sebe nasledujiice hodnoty teploty rovnaké. E
o
o
B Pozor, aby ste teplomerom nezavadili o kameri! Celé meranie opakujte 3-krét. :
Ak je vas vodny zdroj prili$ plytky, naberte dostatok vody do vedra a teplotu zmerajte &
v flom.
4 N
TEPLOTA
SEANOVISEE! . . e Zapisal: . ...
datum: . ... cas:..... hod..... min
1. meranie:........ °C 2. meranie:........ °C 3. meranie:........ °C
. J
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Kalibracia teplomera

HYDROLOGIA
Kazdé 3 mesiace kontrolujeme, ¢i nds teplomer ukazuje spravne — skalibrujeme ho.

Ku kalibracii teplomera potrebujeme prostredie zndmej teploty. Pouzivame drveny lad. Oc¢akévame, ze
teplomer bude ukazovat 0°C.

POMOCKY: hydrologicky teplomer, kaditka 500 ml alebo viac, 400 ml drveného ladu, 100ml destilovanej
vody.

POSTUP:

> Do kadicky pri izbovej teplote viozte drveny lad a zalejte ho 100 ml vody.
Nechajte odlezat po dobu 10—15 min pri izbovej teplote.
Ponorte do kadicky teplomer na tri mindty a odcitajte teplotu.
Nechajte teplomer v kadicke dalSie tri mintty a znova odcitajte teplotu.
Ak sa od seba teploty nelidia, poznacte vyslednu teplotu.

Y V VY VY VY

V opa¢nom pripade ponechajte teplomer v kadicke, kym sa teplota neustali.

4 , N
KALIBRACIA TEPLOMERA

Vyhodnotenie: teplomer je/nie je v poriadku.

. J

Ukazuje teplomer hodnotu v rozmedzi -0,5°C az +0,5°C? Potom je vSetko v poriadku. Ak nie, je
potrebné teplomer vymenit.
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Konduktivita /
Electrical Conductivity

HYDROLOGIA
Mernd elektrolytickd vodivost ¢ize konduktivita vypovedé o celkovom mnozstve rozpustenych
soli a mineralov vo vode. Cim viac je vo vode rozpustenych soli a volnych iénov, tym lepsie vedie elektricky
prud. Vodivost meriame konduktometrom. Digitélny pristroj pred vlastnym meranim kalibrujeme — nastavime
ho tak, aby ukazoval sprdvne hodnoty.

Kalibracia konduktometra

PRIPOMINAME: Kalibra¢ny roztok, v GLOBE tzv."$tandard”, je roztok znémej vodivosti. Podla typu
konduktometra pouzivame rozne kalibra¢né roztoky. Pre vas pristroj sa pouziva kalibracny roztok vodivosti
1413uS.cm™' (mikrosiemens na centimeter).

POMOCKY: konduktometer, kalibra¢ny roztok, 2 kadicky s objemom 50 alebo 100ml, skrutkovac, stricka
s destilovanou vodou, jemné utierka alebo papierovy obriisok

POSTUP:
> Nechajte kalibra¢ny roztok, ktory bezne uchovévate

v chladnicke, ohriat na izbovu teplotu.
» Do oboch ¢istych a suchych kadiciek nalejte kalibracny

roztok aspori do vysky 2 cm. @ vypinac
>

Zapnite konduktometer prepinacom do polohy ON, zlozte

viecko a oplachnite spodnu ¢ast elektrody destilovanou /;q/[br acny
rimer
vodou pomocou stricky. /
] ) MAX LEVEL
» Osuste elektrédu jemnou utierkou.
> Ponorte elektrédu po znacku na jednu alebo dve sekundy o
minimdina
do prvej kadicky s kalibra¢nym roztokom. a maximdina
> Potom elektrédu preneste do druhej kadicky uz bez hladina ponoru
oplachovania. MIN LEVEL
> Mierne miesajte niekolko sekund. l
> Nechajte ustdlit hodnotu na displeji po dobu minimalne
1 min.
» Ak ukazuje vas pristroj presne hodnotu 1413 pS.cm™, je

véetko v poriadku a méte skalibrované. Ak ukazuje disple;

int hodnotu, je nutné ho znova skalibrovat:

+ Pouzite maly skrutkovac a otacajte skrutkou na bo¢nej @ vypinac
strane pristroja, tzv. trimrom, kym hodnota zobrazena tacidlo pre
na displeji nezodpoveda pozadovanej hodnote. kalibrdciu

> Vlypnite pristroj, oplachnite elektrodu destilovanou vodou,
jemne vodu odstreknite a oplachnite znova.
> Vlysuste elektrédu a nasadte ochranné viecko.
odporicand
hladina

l ponoru
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Meranie konduktivity vody

HYDROLOGIA
POMOCKY: konduktometer, 2 kadi¢ky s objemom 50 alebo 100m, stri¢ka s destilovanou
vodou, jemnd utierka alebo papierovy obrtsok, teplomer

POSTUP:
> Zlozte viecko z konduktometra a pristroj zapnite.
Oplachnite elektrodu destilovanou vodou a osuste ju jemnou utierkou.
Naplnte ¢istd a sucht kadicku s objemom 100 ml vzorkou meranej vody.
Ponorte elektrédu do kadicky iba po znacku.
Jemne miesajte vzorku niekolko sekund.
Nechajte ustélit hodnotu na displeji po dobu asi dvoch minut.
Odcitajte hodnotu elektrickej vodivosti.

YV VY Y VY VY VY

Opakujte meranie 3-krat, vzdy s ¢erstvou vzorkou vody. Medzi tymito meraniami elektrédu
neoplachujte!

> Vypocitajte priemer z hodnot elektrickej vodivosti. Ak st vsetky zaznamenané hodnoty v rozmedzi
+ 40 pS.c™! od priemernej hodnoty, je meranie v poriadku.

o
b > Zmerajte teplotu vody. Pokial ur¢ujete vodivost priamo v teréne, pouZite hodnotu teploty vody zistent
: hydrologickym teplomerom. Ak vodivost urcujete v triede, zmerajte teplotu vody v kadicke liehovym
= teplomerom: Ponorte teplomer do kadic¢ky a pockajte, kym sa teplota neustdli. Od¢itajte hodnotu
z na teplomere.
o
<<
[
o 4 . )
VODIVOST
SEANOVISEE! . . o o Zapisal: . ...
datum:......... ... éas:..... hod..... min
l.vzorka:........ pS.cm! 2.vzorka:........ pS.cm™! 3.vzorka:........ pS.cm!
priemerna vodivost: . . ... ... pS.cm™
teplotavody: ........ °C vodivost kalibra¢ného roztoku: ... ... .. pS.cm™!
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pH vody / Water pH

HYDROLOGIA
pH je ¢islo, ktorym vyjadrujeme, ¢i roztok reaguje kyslo alebo zasadito. pH stupnica mé
14 stupriov. Cim je pH niZgie, tym je latka kyslejsia. Roztoky s pH okolo 7 st neutrélne, pH mensie ako
7 maju latky kyslé, pH vacsie ako 7 zésadité. pH 1 znamend silnt kyselinu, pH 14 silnt zasadu. Pre Zivot
na planéte st vdeobecne najvhodnejsie roztoky blizke neutrdlnym.

Meranie pH vody indikédtorovym papierikom
POMOCKY: pH indikatorovy papierik s presnostou 0,5 pH, kadi¢ka
POSTUP:
» Kadi¢ku 3-krét vyplachnite meranou vodou a potom asi do polovice napliite.

» Opatrne uchopte pH indikatorovy papierik a ponorte ho do kadicky so vzorkou vody
tak, aby sa namocili vietky policka napustené chemikaliou.

» Ponechajte papierik vo vzorke 1—10 sekdnd.

A 4

Vytiahnite papierik z vody, ihned priloZte k farebnej skale, porovnajte sfarbenie poli¢ok. Indikdtorovy

> Ode¢itajte hodnotu pH a zapiste. pH papierik

B Ak sa namerané hodnoty liSia viac nez o 1 pH od priemernej hodnoty, je potrebné
meranie opakovat. Meranie opakujte 3-krat.

4 N
pH
SEANOVISIE! . . e Zapisal: . ...
datum: . ... cas:..... hod..... min
1.vzorka:........ 2.vzorka:........ 3.vzorka:........
priemerna hodnota pH: ........

Pre¢o dbdme na to, aby sme sa rukou nedotkli poli¢ok napustenych chemikéliou?
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Kalibracia pH metra

HYDROLOGIA
POMOCKY: pH meter, pufrové roztoky s pH 7 a pH 4 alebo 10, skrutkovag, 2 kadicky,
1 vacsia kadicka s destilovanou vodou, jemné utierka alebo papierovy obrisok

POSTUP:
» Zapnite pristroj do polohy ON.

» Zlozte ochrannt ¢iapocku z elektrody, ponorte pH meter do pufra s pH 7.

> Pockajte na ustélenie hodnoty.

» Ak displej ukazuje int hodnotu nez 7,0, otacajte skrutkova¢om trimrom oznac¢enym pH 7.

» Vyberte pH meter z pufra a dokladne umyte destilovanou vodou najlepsie ponorenim do vacse;
nadoby a zamiesanim. Elektrodu osuste.

> Ponorte elektrodu do druhého pufra s pH 4 alebo pH 10 a pockajte do ustélenia hodnoty.

» Ak udaj na displeji nezodpoveds, otacajte skrutkovacom trimrom oznac¢enym pH 4 alebo pH 10.

> Po nastaveni oplachnite elektrodu destilovanou vodou a osuste.

» Znovu ponorte elektrodu do prvého pufra a postup opakujte, kym pH meter neukazuje spravne

hodnoty v oboch pouZitych pufroch.
> Vypnite pH meter, oplachnite elektrody a nasadte na nich ochranny kryt s vodou z vodovodu alebo
roztokom chloridu draselného.

-

—
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B Kalibraciu pH metra vykondvame idedlne pred kazdym meranim.

trimer, ktorym skrutkujete zapnutie/vypnutie pristroja trimer, ktorym

pri kalibrdcii v pufri s pH 7 skrutkujete
pri kalibrdcii
v pufri s pH 4
alebo 10

maximdina hladina
ponoru — tzka &ast
elektrédy

pH 4 /pH 10

7 elektrody nezabudnite zloZit
ochrannd ¢iapocku
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Meranie pH vody pH metrom

HYDROLOGIA
POMOCKY: pH meter, ¢ista kadicka 100ml, stri¢ka s destilovanou vodou, voda z vodovodu

POSTUP:
> Zlozte ochranny kryt z elektrody a skontrolujte, ¢i obsahuje vodu, alebo je suchy.
» Ak bola elektroda po zloZeni krytu suchd, ponorte ju vopred do vody z vodovodu
a pockajte cca 10 mintt. Vodu obcas zamiesajte.
» Oplachnite elektrodu destilovanou vodou, elektrédu osuste.

A 4

Nedotykajte sa elektrédy prstami.
» Vyplachnite 100 ml kadicku 3-krdt vzorkou meranej vody a naplnte ju vzorkou asi

do polovice.
» Zapnite pH meter do polohy ON, ponorte elekirédu do vody asi 2,5cm pod hladinou a vzorku
premiesajte.
> Miesajte opatrne, aby ste minimalizovali prenikanie oxidu uhli¢itého do vzorky. Elektréda sa nesmie
dotykat dna alebo stien kadicky.
Pockajte, kym sa hodnota neustali.
Zapiste zmerant hodnotu a ponorte elektrédu do novej vzorky vody.
Spocitajte priemer z tychto troch merani.
Viypnite pH meter do polohy OFF.

vV V V VY Y

Opléachnite elektrody destilovanou vodou. Nasadte na elektrédy ochranny kryt s vodou z vodovodu.
Poznamka: U vad, ktoré zle vedu elektricky prid, pH meter neukazuje sprévne. Preto v zriedkavych

PRACOVNY LIST

pripadoch u véd s vodivostou < 200 pS.cm™' priddvame do vody pred meranim pH maly krystalik
kuchynskej soli.

Postup 3-krat opakujte. Ak sa jednotlivé hodnoty liSia od priemeru viac ako o 0,2 pH,
meranie opakujte.

4 N
pH
SEANOVISIE! . . e zapisal: . ...
datum: . ... cas:..... hod..... min
1.vzorka:........ 2.vzorka:........ 3.vzorka:........
priemerna hodnota pH:........
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Co nam prezradi pH?

HYDROLOGIA
Zistené pH vody vypoveda o jej vlastnostiach. pH vody je silne ovplyvnené podlozim, pddou
a vegetaciou na brehu a dalsimi vstupmi latok do toku. Mnoho organizmov je na kyslost vody velmi citlivych.
Zistite pH vody na vasom stanovisti a zamyslite sa nad tym, ¢o zistené hodnoty znamenaju pre Zivot vo vode.

Viytvorte na pocitaci graf pH vody z dat vadej skoly, ktoré ste vy alebo vasi spoluziaci zadali do databazy GLOBE.
POSTUP:
> Z hlavnej strénky globe.gov sa dostante do vizualizatného systému — cez zélozku GLOBE DATA /
Visualize Data / Enter the Visualization System

» Kliknite na ikonku lievika — Filtres a zadajte do filtra svoju $kolu cez mozZnost Find a Site / Choose
Site by School.

> \lyberte zvolené hydrologické stanoviste — poznate ho podla oznacenia SWS. Potvrdenim stanovista
SUBMIT sa vdm novy otvorf rdmec, v ktorom sa zobrazuju grafy. Tu si uz sta¢i vybrat z ponuky
merani, ktoré chcete zobrazit (Hydrosphere, pH), zvolit ¢asovy interval a pokynom PLOT dat pokyn
na vytvorenie grafu.

=
> Porzrite si graf a zapiste: b
. |

>

=

.y Sy ey =
Stanoviste: Najvyssie pH: Najnizsie pH: o
o

namerané da: namerané diia: :

(-

Precitajte si text na druhej strane a odpovedzte na otézky:

Su zistené hodnoty pH na vasom stanovisti priaznivé pre ZiVot? . ... ..ot

Aké Zivocichy a aké rastliny v tejto vode mOZu Zit? . .. ...

Dala by sa niektoréd z poloZenych otdzok povazovat za vyskumnu? Pokial no, hladajte na fiu odpoved.
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pH vody ovplyviiuje okrem iného rozpustnost latok vo vode — ovplyviiuje dostupnost Zivin pre zivé
organizmy, ale aj uvolfovanie toxickych kovov z podlozia (napr. hlinik). Vac¢sina vodnych rastlin a Zivocichov
prosperuje len v ur¢itom rozmedzi pH vody, pri hodnotach nad a pod istou hranicou pH z vody vymizne.
Najviac sladkovodnych tokov a jazier mé pH 6,5-8,5, ¢o je hodnota pre Zivot vo vode priaznivd. Ocedn ma
pH okolo 8,2.

Vécsina hmyzu, obojzivelnikov a ryb sa nevyskytuje pri pH pod 4 alebo nad 10.

Pre vy$3ie vodné rastliny je idedlne rozmedzie pH 6,3—6,8, pri ktorom je dobre dostupny vo vode
rozpusteny oxid uhlicity aj vapnik, osidluju vsak aj vody mimo tychto hranic.

Riasy najviac rastt pri pH 7,5-8,4.

Kérovce (napr. raky) a makkyse s vapenitou schrankou uprednostfiuju slabo zasadité vody, miznt pri
poklese pH na 6,0.

Lososovité ryby preZivaju pri pH 4,8—9,2, kaprovité ryby pri pH 5,0—10,0, ostrieze pri pH 4,6—9,5.

Pokial pH vody klesne na 5, objavuju sa neZiaduce druhy planktonu, rybia populécia klesé az mizne, na dne
sa hromadi nerozloZzeny materiél a objavuji sa machorasty.

Larvy komérov prezivaju aj v kyslych vodach az do pH 1,0.

Vysoko zasadité vody st pre Zivocichy tiez riskantné, napriklad ¢pavok je 10—krét toxickejsi pri pH 8,0 nez
pri pH 7,0. Pokial je pH sladkej vody viac zésadité (napr. 9,6), moze spdsobit poskodenie povrchu orgénov
ako su Ziabre, o¢i, pokozka a spdsobit az uhyn ryb.

HODNOTY pH, KTORE SU LIMITUJUCE PRE VYSKYT NIEKTORYCH ORGANIZMOV
75 70 65 60 55 50 45 _L>

e @

/I‘ i1 ] n-rlm > Hynl:l citlive
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N h

7S 33

[

Program GLOBE @



Alkalita / Alkalinity

HYDROLOGIA
Alkalita je mierou stability pH. Voda s vysokou alkalitou dobre odoldva zmene pH.
Alkalitu sposobuju rozpustené minerély, Castice vdpenca a pddy. Do vody sa dostévaju prirodzene pri
prietoku podlozim ¢&i pddou. Uvedeny postup merania plati len pre stipravu Hach, ak meriate alkalitu inou
stipravou, pouZzite vzdy origindlny névod.

Meranie alkality testovacou supravou Hach

Pracujete s chemikaliami, pouzivajte ochranné rukavice a okuliare. Pokial meranie vykonévate
B priamo v prirode, vZdy so sebou berte flasu na odpad — pouzité chemikélie nikdy nevylievajte
do vodného toku!
Pri titracii (kvapkanf ¢inidla) drzte kvapkadlo vzdy zvislo, aby boli véetky kvapky rovnako velké!

Test alkality pre rozmedzie 20—400 mg/I

POMOCKY: testovacia stprava Hach, flada so vzorkou Suprava pre stanovenie alkality

kvapkadlo

testovanej vody, v teréne flasa na odpad

( plastovd skimavka )

POSTUP:
» Naplnte plastovti skimavku po okraj vzorkou
vody.

PRACOVNY LIST

» Vzorku prelejte do Stvorhrannej flasticky.
> Prisypte obsah vrecka s ¢inidlom Phenolphtalein
indicator powder, virivym pohybom premiesajte.

» Pokial vzorka zostdva bezfarebnd, fenolftaleinova
alkalita je nulové — pokracujte dalej od bodu
>>>.

» Pokial vzorka zruZovie, pridavajte po kvapkéch
kyselinu sirovt (hneda flasticka s kvapkadlom).

> Pocitajte kvapky, po kazdej kvapke krazivym

pohybom premiesajte vzorku.

Stvorhrannd
flasticka

» Toto ¢islo vyjadruje fenolftaleinovt alkalitu ako koncentréaciu uhli¢itanu vapenatého vo vode:

kyseliny sirovej

(t/z‘rac"né ¢inidlo — roztokj

» Kvapkajte kyselinu, kym sa roztok neodfarbi.

A 4

Pocet kvapiek potrebnych k odfarbeniu roztoku vynéasobte 20.

mg/l CaCO, (fenolftaleinova) alkalita = pocet kvapiek x 20

vzorka pocet kvapiek X 20 = fenolftaleinova alkalita mg/l CaCO,

..........................................................................................................................................................................................................................
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»>»» Prisypte do Stvorhrannej flasticky obsah vrectska s ¢inidlom Bromcresol Green-Methyl Red Indicator,
virivym pohybom premiesajte.

Pridavajte po kvapkach kyselinu sirovu.

Pocitajte kvapky, po kazdej kvapke krdZivym pohybom premiesajte vzorku.

Pridavajte kyselinu, az kym vzorka nezruzovie.

vV VvV VY

Spocitajte pocet vietkych kvapiek pouzitych k titracii (v pripade, Ze roztok zmenil farbu uz po pridani
fenolftaleinu, spocitajte kvapky z oboch titracif) a vysledok vynésobte 20.
» Tato udéava celkovti methyloranz alkalitu v mg/I.

mg/l CaCO, (methyloranZ) alkalita = pocet kvapiek x 20

vzorka celkovy pocet kvapiek celkova (methyloranz) alkalita
i z oboch titracii (mg/I CaCo,)

4 _ _ )
Priemerna alkalita: ... ............
ddtum odberu vzorky: . ............. . cas:..... hod..... min
StaNOVISTE: . ... Zapisal: . ...

Ak sa niektord namerana hodnota lisi od priemeru viac ako o 17 mg/|, tito hodnotu neodosielajte.

- /

ﬂ Meranie opakujte 3-krét, vzdy s Cerstvou vzorkou vody. Medzi jednotlivymi testami starostlivo
vymyte laboratérne nddoby (kontaminécia lahko zmenf vysledky) — najlepsie detergentom
alebo rozpustadlom na alkoholovej béze a vyplachnite Cistou (najlepsie destilovanou) vodou.

Meranie alkality testovacou supravou Hach

Test pre rozmedzie 5—100 mg/I

V pripade, Ze vém pri predchéadzajicom teste (rozmedzie 20—400 mg/l) vysla celkova alkalita nizsia nez 100
mg/Il, odporicame vykonat druhy test, ktorym spresnite vysledok.

POMOCKY: Testovacia stprava Hach, flada vody so vzorkou, v teréne flaga na odpad, ochranné pomécky

POSTUP:

> Naplrite stvorhrannu flasticku vzorkou po znacku 23 ml.

Prisypte obsah vrecka s ¢inidlom Phenolphtalein indicator powder, virivym pohybom premiesajte.
Ak vzorka zostéva bezfarebné, fenolftaleinové alkalita je nulovd — pokracujte dalej od bodu »»».
Ak vzorka zruZovie, pridavajte po kvapkach kyselinu sirovti (hneda flasticka s kvapkadlom).
Pocitajte kvapky, po kazdej kvapke krizivym pohybom premiesajte vzorku.

vV V V VY Y

Pridavajte kyselinu, kym sa roztok neodfarbi.
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HYDROLOGIA
» Pocet kvapiek potrebnych k odfarbeniu roztoku vynasobte 5.
» Toto ¢islo vyjadruje fenolftaleinovt alkalitu ako koncentréaciu uhli¢itanu vdpenatého vo vode:

mg/l CaCO, (fenolftaleinova) alkalita = pocet kvapiek x5

vzorka pocet kvapiek = mg/l CaCO, (phenolphtalein) alkalita

U RPN

e ee e e e eeeee et a e et eea e et e ee e e et e eeaeaeeaaenoneee et oneneeeeteneaeteateaeNeeaeeeaoaeteeleateaeteeteeeaeteettetaeteeleetaettettetaettettetttettettetttettettettaettettetttetttttttttetsttttttnetrttrntan

»>»» Prisypte do Stvorhrannej flasticky obsah vrectska s ¢inidlom Bromcresol Green-Methyl Red Indicator,
virivym pohybom premiesajte.

Pridavajte po kvapkéch kyselinu sirovu.

Pocitajte kvapky, po kazdej kvapke krdZivym pohybom premiesajte vzorku.

Pridavajte kyselinu, az kym vzorka nezruzovie.

Spocitajte pocet vsetkych kvapiek pouzitych k titracii (v pripade, Ze roztok zmenil farbu uz po pridani
fenolftaleinu, spocitame kvapky z oboch titracif) a vysledok vynasobte piatimi.

vV V Vv Y

» Této hodnota udéva celkovii metyloranz alkalitu v mg/I

mg/l CaCO, (methyloranZ) alkalita = pocet kvapiek x 5

vzorka celkovy pocet kvapiek celkova (methyloranz) alkalita
i z oboch titrécii (mg/I CaCo,)

4 _ _ N
Priemerna alkalita: . ..............
ddtum odberu vzorky: . ........ ... .. cas:..... hod..... min
SEANOVISEE! . . o Zapisal: . ...

Ak sa niektord namerand hodnota lisi od priemeru viac ako o 6,8 mg/|, tito hodnotu neodosielajte.

N

B Meranie opakujte 3-krét, vZdy s Cerstvou vzorkou vody. Medzi jednotlivymi testami starostlivo
vymyte laboratérne nadoby (kontamindcia lahko zmeni vysledky) — najlepsie detergentom
alebo rozpustadlom na alkoholovej baze a vyplachnite ¢istou (najlepsie destilovanou) vodou.
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Kontrola kvality merania alkality

HYDROLOGIA
Ako spoznéte, 7e s vase merania presné? Overte si kvalitu svojich merani! Uvedenym postupom mézete
zistit, ¢&i merania vasou testovacou stiipravou zodpovedaju skuto¢nosti — overte si, ¢i vami namerand hodnota
alkality pripraveného sodného roztoku zodpoveda znédmej hodnote.

POMOCKY: laboratéme vahy, praskova jedld séda 1,9 g, destilované voda 11, kadi¢ka 500 ml, odmerny valec
500ml, odmerny valec 20ml, pipeta, testovacia stiprava na meranie alkality, ochranné pomacky

POSTUP:

Priprava Standardného sodného roztoku:
» QOdvézte 1,9g praskovej jedlej sédy a presypte do 500ml kadicky.
» Odmerny valec naplrite po znacku 500 ml destilovanou vodou a prelejte do kadicky s jedlou sédou.

» Roztok v kadicke dokladne premiesajte. PouZite aj miesaciu ty¢inku a uistite sa, 7e Ziadna
nerozpustena sdda nezostala na dne.

» Odmerajte presne 15ml tohto roztoku pomocou malého odmerného valca, a prelejte do ¢istého
odmerného valca s objemom 500 ml.

» Doplnte po znacku 500 ml destilovant vodu.

> Alkalita takto pripraveného standardného roztoku je priblizne 84 mg/I.

Zmerajte alkalitu standardného roztoku beznym postupom vasou testovacou stpravou a porovnajte vysledky.
Pre meranie supravou Hach vyuzite pracovné listy Test alkality pre rozmedzie 5—100 mg/I.

Presnost merania pre stpravu Hach je 6,8 mg/I.
Zapiste vysledky:

Pre spravu Hach

Vzorka Pocet kvapiek Prevodné konstanta pre vasu stpravu Alkalita (mg/I ako CaCO,)

: = mg/l CaCO,
: x - mg/| CaCo,
X = mg/l CaCO,

/

Pozn. Sdprava Hach: pri teste pre rozmedzie 5—100mg/! je konsStanta 5, pri teste pre rozmedzie 20—
400mg/! je konstanta 20

Rozdiel medzi nameranymi hodnotami a hodnotou $tandardu 84 mg/I CaCO,;:
vzorka 1......... mg/l CaCO, vzorka 2 ......... mg/l CaCO, vzorka 3 ......... mg/l CaCO,
Ak je rozdiel od hodnoty $tandardu vacsi ako £ 10 mg/|, vasa stprava nemeria dostato¢ne kvalitne.

Odporti¢ame vykonat opakovane meranie s ¢erstvym standardnym roztokom, a ak ani potom nie je vysledok
v pozadovanom intervale, je potrebné pouzivat iné pomacky.
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Dusi¢nany / Nitrates

HYDROLOGIA
Dusi¢nany st délezitou anorganickou formou dusika, st nevyhnutnou Zivinou pre rast
a rozmnozovanie sinic, rias a dalsich vodnych rastlin. Vo vodach s nizkym obsahom kyslika sa dusik méze tiez
vyskytovat vo forme dusitanov.

Meranie obsahu dusicnanov testovacou supravou Hach

Pracujete s chemikéliami, pouZivajte ochranné rukavice a okuliare. Pokial' meranie vykonavate
priamo v prirode, vzdy si so sebou berte flau na odpad — pouzité chemikélie nikdy
nevylievajte do vodného toku!

B Pred otvorenim vreciek s ¢inidlami vzdy najprv pretrepte ich obsah, aby klesol na dno, a potom
odtrhnite vrchnt ¢ast vrectska.

Test pre rozmedzie 0—1 mg/I o
POMOCKY: Testovacia stprava Hach, flada s dostato¢nym objemom vzorky testovanej vody, destilovand -
voda, v teréne flasa na odpad, ochranné pomaocky, stopky ¢i hodinky =

=

POSTUP: —
o

> Naplrite obidve skiimavky vzorkou skimanej vody po znacku 5ml. :

o.

> Uzavrite zétkou, poriadne pretrepte, vzorky vylejte a proceduru opakujte.

» Naplnte vzorkou prvti skiimavku po spodnti znacku.

» Otvorte vrecko s ¢inidlom NitraVer 6, nasypte obsah vrectiska do skimavky so vzorkou.

» Zazatkujte, dokladne miesajte 3 minuty.

» Ponechajte skiimavku 30 sekind v pokoji, nezoxidované ¢astice kadmia sa usadia na dne skiimavky.

» Opatrne prelejte vzorku do druhej skimavky tak, aby usadenina kadmia zostala v prvej skiimavke.

» Do skiimavky prisypte obsah vrectska s ¢inidlom NitriVer 3.

» Zazatkujte, miesajte 30 sekind.

> V pripade, Ze st pritomné dusi¢nany, roztok zruzovie.

> Vlozte skimavku do pravého otvoru v stojane so stupnicou a nechajte v pokoji 10—20 min.

» Dokladne vyplachnite prvii skiimavku od kadmia (do pripravenej flase na odpad) a znovu napliite
vzorkou po zna¢ku a skimavku vlozte do lavého otvoru.

» Drite stojan so vzorkami a stupnicou proti svetlu (napr. proti oblohe, lampe).

» Posuvajte oto¢nym kolieskom vpravo tak dlho, az budu farby v oboch otvoroch rovnaké.

> Nastupnicivpravo dole od¢itajte hodnotu koncentréacie dusi¢nanového (nitratového) dusika NO,"Nvmg/I.

> Pokial chcete ziskat hodnotu koncentracie dusi¢nanov vo vode NO,~ v mg/I, vysledok vynasobte 4,4.

Tento test v skuto¢nosti ukazuje celkovd koncentraciu dusika vo forme dusi¢nanov NO,~
B aj dusitanov NO,~ dohromady. V pripade, Ze st pritomné dusitany (nie velmi pravdepodobng),
je potrebné si nechat ¢ast vzorky a vykonat Specidlny test — vyslednt koncentraciu dusika vo forme
dusitanov potom odpocitame od tejto hodnoty.
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STANOVENIE DUSICNANOV
Pre rozmedzie 0—1mg NO, /I na stupnici od¢itame hodnotu priamo.
Pre rozmedzie 1-10mg NO, /I hodnotu na stupnici vynasobime 10-krat.

skumavka so vzorkou
vody s cinidlami

skumavka s kontrolnou
vzorkou Cistej vody

9 v
P (NS TV, ™
&

J;_)* b,

~
)
&

4,648
5@ [

stupnica oto¢ného
kolieska

Test dusi¢nanov pre rozmedzie 1-10 mg/|

POMOCKY: Testovacia stiprava Hach, flaga s dostato¢nym objemom vzorky testovanej vody, destilovana
voda, v teréne flasa na odpad, ochranné pomaocky, stopky ¢i hodinky

POSTUP:

> V pripade, Ze je vo vzorke viac dusi¢nanov ako 1 mg/l, je pre urcenie koncentrécie potrebné vzorku
zriedit 1:9 demineralizovanou (mozno vyuzit aj destilovanti) vodou.

» Do skiimavky naberte 0,5ml vzorky kvapkadlom a doplnte skimavku po spodnt znacku

demineralizovanou vodou.

Dalej pokracujte rovnako ako v prvom pripade.

Otvorte vrecko s ¢inidlom NitraVer 6, nasypte obsah vrectiska do skiimavky so vzorkou.

Zazétkujte a dokladne miesajte 3 minuty.

Ponechajte skiimavku 30 sekdnd v pokoji, az sa nezoxidované ¢astice kadmia usadia na dne skiimavky.

Opatrne prelejte vzorku do druhej skiimavky tak, aby usadenina kadmia zostala v prvej skiimavke.

Do skiimavky prisypte obsah vrectiska s ¢inidlom NitriVer 3.

Zazétkujte a miesajte po dobu 30 s.

V pripade, Ze su pritomné dusi¢nany, roztok zruZovie.

VloZte skiimavku do pravého otvoru v stojane so stupnicou a nechajte v pokoji 10—20 min.

Drzte stojan so vzorkami a stupnicou proti svetlu (napr. proti oblohe, lampe).

Postvajte oto¢nym kolieskom vpravo tak dlho, az budu farby v oboch otvoroch rovnaké.

vV V VY Y VY VY VY VY Y VY YVYY

Na stupnici vpravo dole potom oditajte hodnotu — vynésobte ju 10-krét a ziskate koncentraciu
dusi¢nanového dusika (nitrdtového dusika) NO,~N v mg/I.

Pokial chcete ziskat hodnotu koncentracie dusi¢nanov vo vode NO,~ v mg/|, vyslednt koncentraciu NO,~N
v mg/l vynasobte 4,4.

B Tieto vysledky nitrdtového testu vyjadruju celkovy obsah dusika — vo forme dusi¢nanov
(nitrétov) aj dusitanov (nitritov) zaroven. Ak je koncentracia dusitanov zna¢na, moze byt zistena
samostatne pouzitim nasledujticeho postupu.
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Test na zistenie obsahu dusitanov
vo vode

HYDROLOGIA
Postup pre meranie stpravou Hach

Tento test pouZijeme, ak mame podozrenie na pritomnost dusitanov vo vode, alebo ak sa chceme uistit,
¢i predchédzajuci test na zistenie dusi¢nanov ukazuje skuto¢ne hodnotu zodpovedajlicu koncentracii
dusi¢nanov vo vode.

POMOCKY: Testovacia stiprava Hach, flaga s dostato¢nym objemom vzorky testovanej vody, destilovana
voda, v teréne flasa na odpad, ochranné pomaocky, stopky ¢i hodinky

POSTUP:
> Vyplachnite testovaciu skimavku niekolkokrét testovanou vodou.
Naplnte skimavku po spodnt znacku.
Otvorte ¢inidlo NitriVer 3 a nasypte do skiimavky.
Zazétkujte, dokladne pretrepdvajte po 30 sekind a nechajte v pokoji 10—15 minut, pre vyvoj farby.

>
>
>
» Vlozte skiimavku do pravého otvoru v stojane so stupnicou a nechajte v pokoji 10—20 min.
» Drite stojan so vzorkami a stupnicou proti svetlu (napr. proti oblohe, lampe).

» Poslvajte oto¢nym kolieskom vpravo tak dlho, aZz budu farby v oboch otvoroch rovnaké.

» Na stupnici vpravo dole potom od¢itajte hodnotu. Tdto hodnotu vynasobte 0,53 a ziskate

koncentraciu dusitanového dustka (nitritového dusika) NO,~N v mg/I.

Odpotitajte koncentraciu NO,~ N(mg/l) od celkovej hodnoty nitratového dusika NO,~ N (v mg/I) a ziskate
skuto¢nti hodnotu koncentracie nitrdtového dusika vo vzorke (dusika vo forme dusi¢nanu).
Hodnotu koncentracie dusi¢nanov vo vode NO,~ v mg/| ziskate, ak vynéasobite vysledok 4,4.

PRACOVNY LIST

Celkovy dusik vo forme : Dusitanovy dusik—dusik koncentracia
dusi¢nanov + dusitanov i & (NO,—N) ** i y44= idusicnanov NO,
N g "= :

(mg/INOSN+NO,N)* © & | (akste nevykonali ! i vmg/lvody
i dusitanovy test, zapiste 0)

3 Po— L x44=
datum odberu vzorky: . . ... ... cas:. .. .. hod..... min
SEANOVISEE! . . e Zapisal: . ...

J

* Pro rozmedzie 0—1mg NO, /I hodnotu na stupnici od¢itame hodnotu priamo.
Pro rozmedzie 1—-10mg NO, /I hodnotu na stupnici vynasobime 10-krat.
** Pre urcenie dusitanov mg NO, /I hodnotu na stupnici vyndsobime 0,53-krat.

n Spifia voda na vagom stanovisti $tatne normy pre pitn(i vodu?
(50mg /I pre dusi¢nany, 0,5 mg/l pre dusitany) . . ...

Program GLOBE @




—
(%]
[
-l
-
=
=
(=)
o
<<
(-4
o.

Vyroba standardu a overenie kvality
merania dusi¢nanov

HYDROLOGIA
POMOCKY: Dusi¢nan draselny KNO,, susiaca pec, destilovana voda 11, laboratérne vahy,
odmerny valec 500 ml, zavéraninovy pohér alebo pohar 500 ml s vekom, 2 ks pohére s vekom 250m|,
kadicka ¢i nddoba 500 ml, kadicka 100 ml, pipety, stricka s destilovanou vodou na vyplachnutie a obrtisok
na osusenie skla, ochranné okuliare a latexové rukavice, pripadne chloroform na uchovanie roztoku

POSTUP:

KROK 1: Vyroba roztoku KNO, s obsahom 1g dusika v 1 litri vody

> Vysuste pevny dusi¢nan draselny KNO, v susiacej peci pri 105 °C po dobu 24 hod.

> Odmerajte presne 3,6 g vysuseného KNO, a rozpustite v kadicke v 100 ml destilovanej vody, opatrne
premiesajte.

> Prelejte roztok do 500 ml odmerného valca a dopliite destilovanou vodou po znacku, opét
premiesajte.

> Pre uchovanie a dalsiu pracu prelejte do pohdra (zavéraninového) oznac¢eného stitkom s ddtumom

a Udajmi o roztoku (napr. roztok KNO,, koncentracia 1g dusika/liter).
Poznamka: Pre dlhodobé uchovavanie a7 pol roka prikvapnite pipetou 1ml chloroformu

KROK 2: Vyroba 3tandardného roztoku KNO, s obsahom 2mg dusika v 1 litri vody

> Vyplachnite kadicku 100ml a odmerny valec 500 ml destilovanou vodou a dobre osuste

» Postavte kadic¢ku na véhy a zviazte. Ponechajte kadic¢ku na véhe.

> Pipetou opatrne prikvapnite do kadicky presne 1g roztoku KNO, koncentracie 1g N/I. Pouzite uzsiu
pipetu a prikvapkavajte pomaly po kvapkach.

» Uz mimo vahy doplrite po zna¢ku 100 ml destilovanti vodu. Takto pripraveny roztok ma
koncentraciul0mg NO,"N /|, ¢o zodpovedéa 44 mg dusi¢nanov v litri.

» Zvézte na vahe Cisty odmerny valec 500 ml. Nechajte ho stat na véhe.

> Prelejte z odmerného valca 40g predchédzajliceho roztoku s koncentraciou 10mg N/I. Pre
poslednych pér gramov pouZite pipetu, aby ste 40g neprekrocili.

> Stéle na vadhe dolejte do odmerného valca destilovant vodu tak, aby celkové hmotnost roztoku bola
200¢g. Na poslednych par gramov poutzite pipetu, aby ste hranicu 200g neprekrocili.

> Roztok prelejte do cistého pohdéra s vietkom a oznacte Stitkom s uvedenim datumu a koncentrécie
roztoku.

> Ziskany roztok ma koncentraciu 2 ppm — 2mg dusika vo forme dusi¢nanov NO,~N na liter, ¢o
zodpovedé 8,8 mg dusi¢nanov/liter.

KROK 3: Zmeranie vyrobeného Standardného roztoku stipravou na meranie dusi¢nanov

» Zmerajte koncentraciu dusi¢nanov v Standardnom roztoku. Pre meranie stipravou Hach mézete pouzit
pracovné listy Meranie obsahu dusi¢nanov pomocou sdpravy Hach.

> Meranie 3-krét opakujte, vysledky zapiste. Tolerancia = 1 mg/l od o¢akdvanej hodnoty 2 mg/I.
| mg NO,"N /I 20 mg NO,"N /I B mg NO, N /I
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Rozpusteny kyslik /
Dissolved Oxygen

HYDROLOGIA
Obsah rozpusteného kyslika je potrebné merat do dvoch hodin po odobrati vzorky, idedine
ihned po odobrati vzorky priamo v teréne. Meranie vykonajte trikrat, zakazdym s Cerstvou vzorkou vody.

Meranie obsahu rozpusteného kyslika vo vode stipravou Hach

ﬂ Pracujete s chemikéliami, pouzivajte ochranné rukavice a okuliare. Pokial meranie vykonavate
priamo v prirode, vZdy si so sebou berte flasu na odpad — pouzité chemikélie nikdy
nevylievajte do vodného toku!

POMOCKY: Testovacia stprava Hach, flada s dostato¢nym objemom vzorky testovanej vody, destilovana
voda, v teréne flasa na odpad, ochranné pomacky

POSTUP:

B Pred otvorenim vreciek s ¢inidlami vzdy najprv pretrepte ich obsah, aby klesol na dno, a potom
odtrhnite vrchnu ¢ast vrectiska.

Medzi jednotlivymi testami je nutné laboratérne nadoby starostlivo vymyt, a vyplachnut ¢istou (najlepsie
destilovanou) vodou.

Test na zistenie rozpusteného kyslika O, pre rozmedzie 1-20 mg/I

> Naplnte gulatu flasticku so zadbrusom vodou tak, Ze pretekd cez okraj.

Vyvarujte sa bubliniek a turbulencif.

Potom flasticku mierne naklorite a opatrne zazétkujte tak, aby sa vo vnutri nevytvorila Ziadna bublinka.
V idedlnom pripade naplrite flasticku priamo pod hladinou v teréne.

V pripade, 7e sa vytvoria bublinky, je nutné vzorku vyliat a opakovat test.

vV VvV V Vv Y

Opatrne otvorte zatku a prisypte obsah vreciek s ¢inidlami Dissolved Oxygen 1 a Dissolved Oxygen 2.
K otvoreniu vreciek pouZite orezévac alebo noznice.

Opatrne vzorku znovu zazatkujte tak, aby nevznikli bubliny. Ak vzniknu, opakujte test.

Dokladne flasticku pretrepte, vo vzorke sa vytvoria viocky zrazeniny.

HnedooranZové zrazenina je signalom toho, Ze je vo vzorke pritomny kyslik.

Pockajte, a7 sa zrazenina usadi priblizne do polovice objemu flase.

vV V V Vv Y

Zrazenina sa neusadi v pripade, Ze je vo vzorke pritomny chlorid — v takom pripade pockajte 4—5 min
a pokracuijte.

\ 4

Znovu vzorku dokladne premiesajte.

> Odzatkujte a prisypte vrecko s ¢inidlom Dissolved Oxygen 3. Opét opatrne zazatkujte tak, aby nevznikli
bubliny. Ak vzniknu bubliny, opakujte test.

> Opét dokladne premiesajte. Zrazenina sa rozpusti a vzorka ziska ZItt farbu v pripade, Ze je kyslik

pritomny.

POKRACOVANIE TESTU NA DRUHEJ STRANE
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kvapkadlo

Stvorhrannd flasticka
umelohmotnd

Kliestiky

titracné cinidlo

s

zdbrusom a zdtkou

( qulatd flatticka so j

Takto pripravenou vzorkou napliite po okraj plastovt skimavku.

Prelejte do $tvorhrannej flasticky.

Zvysok vzorky si zatial ponechajte pre pripad, Ze bude nutné urobit dalsi test.
Po kvapkach pridavajte titra¢né ¢inidlo — roztok thiosiranu sodného.

Pocitajte kvapky, krizivym pohybom premiesajte.

YV V VY VY VY Y

Kvapkajte tak dlho, a7z kym vzorka nebude bezfarebna.
> Celkovy pocet kvapiek titra¢ného ¢inidla zodpovedé koncentrécii rozpusteného kyslika v mg/I.
mg/I (0,) = pocet kvapiek

V pripade, Ze vysledok je hodnota mengia ako 3mg O_/I, je nutné vykonat este jeden spresfiujlci test:

Test na zistenie rozpusteného kyslika O, pre rozmedzie 0,2—4 mg/I.

» Poutite zvySok vzorky z prvého testu (ZIty roztok po rozpusteni zrazenin).

> Odlejte cast vzorky tak, aby v gulatej flasticke sa zadbrusom zostalo 30 ml vzorky — po znacku.

> Kvapkajte titra¢né ¢inidlo priamo do tejto flasticky.

> Pocitajte kvapky, po kazdej kvapke vzorku krdzivym pohybom premiesajte.

» Kvapkajte tak dlho, az kym vzorka nebude bezfarebna.

» Potrebny pocet kvapiek titra¢ného ¢inidla vynasobte 0,2 a ziskate tak obsah rozpusteného kyslika v mg/I.

mg/l (0,) = 0,2 x pocet kvapiek

vzorka pocet kvapiek — obsah rozpusteného kyslika
i titra¢ného ¢inidla i alebox02=* : (mg/l)

SEANOVISEE: . . . Zapisal: . ...

J

*  pre rozmedzie 1—20mg pocet kvapiek = obsah O, v mg/I
pre rozmedzie 0,2—4 mg pocet kvapiek x 0,2 = obsah O, v mg/I
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Je testovana voda nasytena
kyslikom?

HYDROLOGIA
Rozpustnost plynu kyslika O, vo vode je obmedzend — je ovplyvnend Tab. 1 : Rozpustnost kyslika
tlakom vzduchu a teplotou vody. V ¢istej vode namerana hodnota vo vode pri tlaku 1013 mbar.

kyslika obvykle zodpoveda rozpustnosti kyslika za danych podmienok ‘ »
TEPLOTA ROZPUSTNOST

— hovorime, Ze je voda kyslikom nasytend cize saturovand. Porovnajte °Crmg/l

nameranu hodnotu rozpusteného kyslika s hodnotou rozpustnosti
kyslika, ktord zodpoveda vasej nadmorskej vyske a aktuélnej teplote
vody (pozri tabulky). Dopliite Uidaje a odpovedzte na otazky.

Tab. 2: Hodnoty korekéného faktora pre rézne atmosférické
tlaky v zdvislosti od nadmorskej vysky. Tymto ¢islom vyndsobite
rozpustnost kyslika uvedend v tab1.

TLAK v mbar { NADMORSKA VY3KA KOREKCNY FAKTOR v %

-
(%]
[
-l
=
=
—
(=)
o
<<
(-4
-

Korekeny faktor pri tejto nmav.: . ... ...

Rozpustnost kyslika vo vode

* Pozndmka: Jednotka tlaku milibar (mbar) je zastarald, ale v GLOBE sa s riou stretnete.
Castejsie pouzivame jednotku tlaku hektopascal (hPa): 1 mbar =1 hPa
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Vypocitanad hodnota rozpustnosti kyslika pri danej teplote a nadmorskej vyske
(pozri predchédzajica strana):  mg/l....... mg/!

(v pripade viacerych merani priemerné hodnota)

Skuto¢na koncentracia rozpusteného kyslika vovode je ............... .. .. vypocitand rozpustnost kyslika.
(vétsi, mensi, rovno)
Voda je / nie je nasytena kyslikom

Cim by to mohlo byt spésobené? Zamyslite sa nad moznymi pri¢inami skuto¢ného stavu a zapiste aspori
2 pravdepodobné dévody. Pokial tdpete, pomdckou vdm moze byt text uvedeny nizsie.

Nizsi obsah kyslika nez zodpoveda rozpustnosti — voda je pravdepodobne znecistend organickym
odpadom, a dochadza v nej k rozkladnym procesom, ktoré spotrebuivaju kyslik. Nizsi obsah kyslika tiez
moZete zmerat v pripade, ked medzi odberom vzorky a meranim ubehla nejakd doba, najmé ak bola
vzorka v tme — kyslik spotrebtivaju mikroorganizmy na dychanie.

Vyssi obsah kysliku nez zodpovedé rozpustnosti — niekedy dochadza k tzv. presyteniu vody kyslikom,
¢o je spdsobené nadmermym prevzdusnenim vody (napr. v perejach) alebo fotosyntetickou ¢innostou
rastlin. Pokial vrchnd vrstva obsahuje velké mnozstvo fytoplankténu, v dennych hodinach prevazuje
fotosyntéza (a produkcia kyslika) nad dychanim (a spotrebou kyslika).
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Pracovna tabulka do terénu
Zakladné hydrologické merania

HYDROLOGIA
DATUM \
Cas odberu
Stanoviste
Zapisali
POCASIE

popiste, a pokial meriate, uvedte:

teplota vzduchu (°C)

vlhkost vzduchu (%)

tlak (mbar)

Farba vody

Zakal

Zéapach

MERANIE

Priehladnost — trubica (cm alebo > cm)

Priehladnost — disk (m alebo > m)

Teplota vody (°C)

Vodivost ( uS/cm )

pH odmerané pH metrom

pH odmerané pH papierikom

POZNAMKY:

. J
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Zaznamova tabulka pre pokrocCilych
Hydrologické merania =
HYDROLOGIA

~

DATUM

Cas odberu (hod, min)

Stanoviste

Zapisali

MERANIE

Priehladnost — trubica
cm (alebo > cm)

Priehladnost - Secchiho disk

disk zmizol (m)

znovu sa objavil (m)

vzdialenost hladiny
a pozorovatela (m)

dosadol disk az na dno? (a/n)

Teplota (°C)

pH pH metrom

pH papierikom

Vodivost (uS/cm)

Alkalita pocet kvapiek

prevodna konstanta

alkalita (mg/I ako CaCO,)

Dusi¢nany

Dusi¢nany + dusitany
(mg NO,"N + NO,N/I')

dusitany
(mg NO,~N/T)

dusi¢nany
(mg NO,”N /1)

Rozpusteny kyslik (mg/!)

OkamZzitd teplota
vzduchu (°C)

Tlak vzduchu (mbar)

Relativna vlhkost
vzduchu (%)

POZNAMKY:
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Skumanie vodnych bezstavovcov / L

ey

Freshwater Macroinvertebrates —
HYDROLOGIA

Odber vzoriek

B Hydrologické merania vykonajte pred odberom vzoriek bezstavovcov.

Napliite 1 vedro vodou zo stanovista a cez sitko prelejte vodu do druhého vedra. Touto
precedenou vodou naplite flase s rozprasova¢om alebo stricky, doplnite vedro (-4) precedenou vodou
a véetko uloZte do tiena. Vedra s vodou ¢i s vodou a Zivogichmi postavte vzdy do tiena.

Siete, sitkd a planktonky po kazdom odbere starostlivo preplachnite vo vode po pride pod miestami
odberu, aby boli pre dalsie pouzitie ¢isté.

STANOVISTE S KAMENISTYM SUBSTRATOM

POMOCKY: mapka stanovista, tvorec bielej latky min. 110x110cm (napr. staré prestieradlo), 2—6ks 5t
litrovych vedier, pinzety, stopky alebo hodinky, zachytna siet, sitko (oc¢kd 0,5 mm), Stvorec z trubiek 1x1m
(nepovinne), 1—4 flase s rozprasovacom alebo vécsie stricky, pomacky pre hydrologické merania (nepovinné)

POSTUP:
» Vyberte si tri miesta odberu, prednostne v poradi:
* 3 r0zne pereje,
« 2 pereje a 1 miesto s rychlo tec¢iicou vodovy,
* 1 pereje a 2 miesta s rychlo te¢ticou vodovu,
« zatoky a miesta s pokojnou vodou.
» Urcite a oznacte si tieto miesta zarover na mape.

A 4

Zacnite s odberom vzoriek na mieste, ktoré je najnizsie po prude.

> Polozte na dno rieky pripraveny stvorec 1x1m tak, aby boli dve jeho strany kolmé na smer pridenia
vody, alebo si Usek 1x1 m vyznacte inak.

> Vo dvojici uchopte siet a drzte ju rozvinutt zvisle vo vodnom stipci, kolmo na smer pridenia vody.
Tlacte siet pevne k rie¢nemu dnu, vo $tvorci, 1 m po pride. Voda nesmie tiect pod alebo nad sietou.

» Zacnite pracovat v Stvorci na mieste najvzdialenejSom od siete.

» Prevrétte velké kamene a kusy dreva najdené vo Stvorci a oskrabte ich zo spodnej strany. Velké
najdené korovce, makkyse a pod. uloZte rovno do vedier, kamene a drevo vratte na miesto az
po ukonceni odberu.

» Pouzite nohy, ruky, alebo konére na rozrusenie dna vo vnutri Stvorca po dobu presne troch mindit.
Jeden Ziak stopuje ¢as a jeden ¢i viacero z nich rozruduju dno.

» Opatrne pomocou rdmu nadvihnite spodnu ¢ast siete pohybom podobnym ako naberanie
naberackou tak, aby zo siete ni¢ neuniklo.

> Siet poloZte na Stvorec bielej latky. Rukou ¢i pinzetou premiestnite velké Zivocichy a tlomky na tacku
s precedenou vodou.

» Dvaja Studenti nadvihnu siet, ostatni pomocou striCiek ostriekaju siet a zhromazdia vietky organizmy
a malé Ulomky v jednom rohu siete.

» Polozte tento roh siete nad vedro s vodou, nahnite siet a strickou splachnite vietok obsah do vedra.
Strickou opléachnite do vedra aj tvorec bielej latky.

> Rovnakym sposobom odoberte vzorky Zivocichov aj na dalSich dvoch vybranych miestach.
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OSTATNE STANOVISTIA

POMOCKY: mapka stanovista, 2—6ks 5—litrovych vedier, pinzety, plankténka, sitko (o¢kd 0,5 mm), $tvorec
z trubiek 1x1m, 1—4 flade s rozpradovacom alebo vécsie stricky, lopatky, pomdcky pre hydrologické
merania (nepovinné), kalkulacka (nepovinné)

POSTUP:
» Vzorky bezstavovcov budete odoberat z jedného alebo viacerych nasledujtcich typov biotopov:
+ ponorend vegetécia,

« zarastené plytciny pri brehu alebo okolo
kmeriov, konéarov, korerov,
+ bahnité dno,

«  Strk a piesok.

» Vytvorte & doplnte do mapky vésho stanovista vietky pritomné typy biotopov.

» Odhadnite percentudlne zastUpenie v3etkych pritomnych a zéroveri bezpecne pristupnych typov
biotopov na vasej skimanej ploche (50m Usek toku).

» S vyuzitim Zéznamového listu spocitajte pocet vzoriek, ktoré budete odoberat v jednotlivych typoch
biotopov — celkom budete potrebovat 20 odberovych miest.

> \lybrané miesta si oznacte na mapke.

» Zacnite s odberom vzoriek na mieste najdalej po pride a postupujte proti pradu.

» Ak chcete skimat kazdy typ biotopu zvlast, umiestnite vZdy vzorky z rovnakého typu biotopu
do jedného vedra, ktoré si oznacte, aby nedoslo k zdmene.

Dajte pozor, aby sa Ziadne Zivocichy z planktdnky nevysplhali. Strickou splachnite vsetky
Zivocichy a tlomky na dno plankténky, dno opatrne uchopte, sietku prevrétte a obsah zachytte
do vedra s vodou. Strickou preplachnite planktonku, aby sa do vedra dostal v3etok obsah sietky.
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TECHNIKA ODBERU PRE:

— ponorenu vegetéciu
Ponorte planktdnku takmer na dno tesne pred vegetaciu. Tlacte planktonku horizontélne do vegetécie,
2—krat ponorte planktdnku do sedimentov dna, a potom vertikéIne tahajte plankténku cez vegetéciu az
k hladine rovnakou rychlostou. Pomaly vytiahnite planktonku aj s obsahom z vody.

- zarastené plytciny pri brehu alebo okolo kmeriov, konérov, korefiov
Stalym pohybom ponorte plankténku do vody, do zarastenej plytciny alebo okolo kmeriov, konérov
a koreriov, Ustim smerom ku dnu. Dvakrét ponorte planktonku do sedimentov. Pomaly vytiahnite
plankténku aj s obsahom z vody.

- bahnité dno
Vytycte si Gsek 1x1 m (Stvorcom alebo pomocou vlajky), ponorte Ustie planktonky k strane Stvorca dolu
po prude, 4 cm hlboko do sedimentu. Pohybujte plankténkou v sedimente po ploche 1x1 m a potom
pomaly vytiahnite planktonku aj s obsahom z vody. Dno sietky potom ponorte spét do vody, a opatrne
premyte vodou, aby ste odstrénili prebyto¢né jemné ¢iastocky sedimentov. Dno sietky pridrZiavajte,
planktonka so vzorkou byva tazka.

- Strk a piesok
PoloZte $tvorec 1x1 m na dno a ponorte planktonku ku dnu, k vnutornej strane Stvorca dole po prude.
Jeden Student drzi planktonku a druhy $tudent naberie lopatkou horné 4 cm sedimentov a vloZi ich
do planktonky. Pohybujte sietkou vZdy k lopatke, kym neodoberiete vzorku sedimentu z celej plochy
Stvorca. Strickou splachnite véetky Zivocichy a tlomky na dno planktdnky, dno opatrne uchopte, sietku
prevratte a obsah zachytte do vedra s vodou. Dno sietky potom ponorte spét do vody, a opatrne premyte
vodovu, aby ste odstrénili prebyto¢né jemné ¢iastocky sedimentov. Dno sietky pridrziavajte, planktonka

so vzorkou byva tazka.
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Skumanie vodnych bezstavovcov /
Freshwater Macroinvertebrates

HYDROLOGIA
Roztriedenie, urcenie a pocitanie bezstavovcov

POMOCKY: vela plastovych téglikov (0,53 ), vela malych plastovych flasticiek (epruvetky), 1—4 flage
s rozpraSovac¢om alebo stricky, plastové pipetky (s koncom s priemerom asi 5 mm), niekolko kvapkadiel
(s koncom s priemerom asi 2 mm), velké a malé pinzety, niekolko flasticiek s lupou ¢ samostatné lupy,
2—6 bielych plastovych vedier, biele tacky (min. 2), sitko s otvormi 0,5 mm, sito s otvormi 2—5 mm
(nepovinné), permanentnd fixka, ur¢ovacie klti¢e na urcenie bezstavovcov

pro vzorkovanie na mriezke: vzorkovacia mriezka, karticky s ¢islami (1—70, prip. iny pocet
zodpovedajuci celkovému poctu Stvorcov mriezky), odmerny valec, 500 ml kadicka

B Triedit, ur¢ovat a pocitat bezstavovce mozete bud pre vsetky typy biotopov dohromady, alebo
pre kazdy typ biotopov zvl&st — v takom pripade nepomiesajte vzorky! Vzorky by ste po odbere
mali uchovévat vo vedréch s vodou v tieni.

POSTUP TRIEDENIA:
> Pinzetou alebo plastovou pipetkou opatrne uchopte velké organizmy a preneste ich z vedra na tacku.
» Zéroven z vedra odstrarite velké kamene a kusy dreva ¢i vetvicky, oplachnite ich povrch strickou nad
vedrom.
> Pokial mate vo vedre so zivocichmi prilis velké mnoZzstvo vody alebo vela sedimentov ¢i tlomkov,

PRACOVNY LIST

prelejte najprv vzorku cez sito nad ¢istym vedierkom.
» Pomaly a jemne lejte vodu cez jemnejsie sitko a potom pripadne cez sito s va¢simi otvormi. Ak sa
sitko upchd, jemnym poklepom na dno otvory opét uvolnite. Obsah sitka opatrne oplachnite strickou

nad tdckami, kde budete triedit organizmy.
» Dbajte na to, aby bol na tackach vzdy dostatok vody.

A\ 4

Niekolkokrat vedro vyplachnite vodou nad sitkom, a potom obsah sitka strickou zmyte na técku.

» Pomocou urcovacieho kltic¢a urcite ndjdené zivocichy, najlepsie do urovne druhu. Ak nemozno druh
urcit, postaci rod, pripadne aj ¢elad ¢i rad. MoZete pourzit lupu.

> Ur¢ené jedince roztriedte podla druhu (rodu a pod.) do flastic¢iek. Organizmy velké alebo tesne
priliehajuce k sedimentom opatrne preneste pinzetou, vznasajlice sa a plévajlce organizmy ulovte
kvapkadlom alebo plastovou pipetkou.

» Ak si s ur¢enim nie ste isti, umiestnite sporného jedinca do samostatnej flasticky na neskorsie

podrobné preskiimanie.

POSTUP POCITANIA:
» Dajte dohromady vzdy vsetky flasticky s jedincami rovnakého druhu.
> Pri pocitani jedincov kazdého druhu preneste organizmus pinzetou ¢i kvapkadlom z flasticky
do pripraveného téglika s vodou a pritom si do pracovnej tabulky zapiste ciarku.
» Spocitajte vietky jedince od kazdého druhu (¢&i vyssieho taxonu), pokial je ich viac nez 100, mozete
pocitat dalej, zapisat viac nez 100, alebo pokracovat vzorkovanim na mriezke.
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POSTUP VZORKOVANIA NA MRIEZKE:
Mriezka sltzi pre odhad poctu jedincov pri velkom pocte néjdenych jedincov toho istého druhu —

spocitajte jedince iba na pétine dielikov, a vysledok vynasobte piatimi.

>
>

Zapiste si celkovy pocet dielov mriezky a vydelte ho piatimi.
Ziskate tak pocet dielov, v ktorych budete pocitat jedince.
(Pre standardnu vzorkovaciu mriezku so 70 dielmi je
to 14 dielov).

Do vrecka alebo iného zlosovacieho zariadenia vlozte
karticky s ¢islami 1 aZ celkovy pocet dielov mriezky
(70), a potom z neho bez pozerania vytiahnite tento
pocet ocislovanych karti¢iek (14). Néhodne tak vyberiete
¢isla dielov mriezky, v ktorych budete pocitat jedince.

Polozte mriezku vodorovne na podlozku a odmernym valcom zmerajte mnoZzstvo vody, ktoré je
potrebné, aby sa vsetky diely presne zaliali vodou. Zapiste:

Objem mriezky =........ ml

Umiestnite vietky jedince pocitaného druhu (taxénu) do kadic¢ky a doplrite vodou tak, aby celkovy
objem Zivo¢ichov + vody zodpovedal objemu mriezky.

Zamie3ajte obsah kadicky a vlejte ho do mriezky tak, aby sa rovnomerne rozprestrel.

Spocitajte vsetky jedince v néhodne vybranych dieloch mriezky.

Pokial je organizmov pomerne mélo, mézete ich pocitat priamo na mriezke, v opa¢nom pripade ich
po jednom vyberajte pinzetou ¢i kvapkadlom a poditajte ich pri premiestfiovani do téglika s vodou,
odport¢ame robit si iarky.

Odhadnite celkové mnoZstvo jedincov pre pocitany druh (taxén):

Zisteny pocet jedincov ... ... .. x 5 = celkovy odhadovany pocet jedincov daného druhu .. ... . ..
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Ako su vodné bezstavovce
prisposobené k zivotu vo vode?

HYDROLOGIA

Vo vode sme objavili tieto Zivocichy:

ZIvoCicH MIESTO NALEZU

pri hladine, vo vode, na dne, pod kamerom, pri vode...

N Y,

Sem nakreslite svoj najlepsi tlovok a popiste ho.

N&s uloveny Zivocich sa nazyva:
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Co mozete ulovit?
Svet pod vodnou hladinou je nec¢akane pestry. Aj v malom potdciku méZete objavit neobycajne zaujimavé

vodné tvory, ktoré pri dostato¢nom zvacseni vyzeraju skoro ako prisery z hororu. Podte sa na tieto vodné
priserky, ktorym vedecky hovorime bezstavovce, spolo¢ne pozriet.

NA HLADINE
Vodomerka
Dravé plostica rodu
Triatoma, pomala

Koréuliarka

dravd plostica,
rychla, na hladine
sa udrZi vdaka
povrchovému \
napaétiu

Kratiavec
Dravy, maly chrobék

Larva

potapnika
az 6cm
dihg,
dravé

Potapnik

dravy chrobék, niekolkokrat
za hodinu vystr¢i zadocek
nad hladinu, ulovi si bublinu
vzduchu do zasobarne pod
krovkami.

PRI DNE €I POD KAMENMI

Larva podenky — hrabavé
az 3cm velkd, Zivi sa
riasami a detritom,
plavajuce formy vyzeraju
podobne, st drobnejsie

Larva potocnika
stavia si prenosné
schranky z réznych
materidlov, véeZravé

madsozravy kérovec, obvykle okolo 10cm
velky, Zivi sa larvami hmyzu, lasttrnikmi,
uhynutymi zivocichmi

Zizavica vodna
kérovec asi 1cm velky, rozkladag,
Zivi sa odpadom, ¢asté potrava ryb
aj vodnych vtakov

Larva posvatky
Zivi sa rastlinnou potravou

Komar

larva koméra
dosadé na hladinu
zospodu, trubickou
na zadoc¢ku dycha
vzdusny kyslik,

Zivi sa drobnym
planktonom

Larva Sidielka
ma masku ako ostatné
vézky, drava

Larva vazky
typickd maska, dravé,
nema privesky

T
Sklabky —
filtruju vodu, Zivia sa detritom —

zbytkami rastlinnych a zivocisnych tiel

VBAHNE

Larva pakoméra
Zivi sa hlavne riasami

Bahennik

Cerveny obrutckavec s jemnymi
Stetinkami na povrchu, Zivi sa
¢iastockami bahna

Objavili ste Zivocicha, ktory tu na obrazkoch nie je? Preskiimajte ur¢ovaci kluc.

© Vzdélavaci centrum TEREZA, Program GLOBE, 2019
Autorka obrazka: Dita Babouckovd, 1995
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Co nam vodné bezstavovce prezradia
o kvalite vody?

HYDROLOGIA
V' nasich vodach Zije niekolko tisic druhov bezstavovcov. Niektoré st mikroskopické,
iné mozno pozorovat volnym okom ¢&i lupou. Plavaju ¢i vzndsaju sa vo vode, pohybuju sa po vodnej hladine,
ukryvaju sa pod kamenmi, zahrabédvaju sa na dne alebo sa prichytavaju na rastlinach, Ziju v bahne, ako
dospelé vylietaju nad hladinu a Ziju v blizkom okoli vody. Bezstavovce st délezitym zakladom potravinového
retazca a vyrazne sa podielaju na samocistiacich procesoch vo vode.
Niektoré skupiny tychto Zivocichov vyzaduju pre svoj Zivot urcité podmienky, ktoré limitujd ich vyskyt (napr.
mnozstvo Zivin, obsah rozpusteného kyslika, rychlost pridu). Tieto druhy sluzia ako ukazovatele svojho
prostredia a kvality vody — BIOINDIKATORY.

Skor, ako zacnete lovit

Zamyslite sa, ¢o o vasej vode u? viete, ¢o ste o nej v minulosti zistili, napriklad, meraniami GLOBE, alebo ¢o
dokazete zistit na mieste (farba, teplota, pridenie, zdpach). Odhadnete, ako je podla vas voda ¢istad?

Svoj odhad si poznacte — a na zéver porovnajte, ¢i si vodné Zivocichy myslia to isté, ¢o vy.

Cistota vody je podla nasho odhadu VYBORNA — DOBRA — STREDNA — NIZKA — VELMI NiZKA,

9] 11072

Uloha: Podla néjdenych zivogichov — BIOINDIKATOROV — uréite kvalitu vody vo vaom toku ¢ nadrzi.
POSTUP:

» Zozndmte sa s pomocou ucitela so zdsadami lovu bezstavovcov.

» Ulovte Zivocichy na viacerych miestach stanovista (pod hladinou, na hladine, na dne, pod kamerimi,
okolo vegetacie), urcite ich pomocou ur¢ovacieho klti¢a a vysledky zapiste do tabulky — zapiste
najdent skupinu ¢i konkrétneho zéstupcu.

» Nezabudnite zapisané, preskimané a najlepsie aj vyfotografované ulovky pustit spat do vody.

> Priradte zapisanym Zivoci&nym skupinam indika¢nti hodnotu a doplite dalsie stipce tabulky —
indika¢nu hodnotu vasich Zivocichov zistite pomocou tabulky Bioindikdtory.

» Podla vzorca vypocitajte bioticky index.

» Pomocou biotického indexu a tabulky Triedy cistoty vody podla biotického indexu urcite kvalitu vody
vasho toku ¢i nadrze a porovnajte ju so svojim pévodnym odhadom.
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Zaznamova tabulka - najdené zivocichy

__TAXON 7IVOCISNA SKUPINA ZASTUPCOVIA :  INDIKACNA
vyssia systematicka i HODNOTA
jednotka — (kmen, H

podkmen, trieda, rad)

F T T T PP

T P T PP P P PP P PP

F T T T P

F T P T PP P P TP P PP

Vypocitajte bioticky index podla vzorca:

sucet indika¢nych hodnét najdenych Zivocisnych skupin

Bioticky index = -
pocet najdenych skupin

Priklad: Vo vode sme nasli larvu potdpnika, dospelého kritriavea, pakomdra, korculiarky a krivdka. V tabulke

Bioindikdtory sme jednotlivym Zivocisnym skupindm priradili nasledujice indikacné hodnoty: larva potdpnika

a krdtriavec patria do rovnakej skupiny, indikacnd hodnota 5. Pakomdr md hodnotu 2, korculiarka 5, krivdk 6.

Dohromady sme teda nasli zdstupcov 4 skupin: Bioticky index = (5 +2 + 5 + 6 ) / 4 =4,5. Zodpovedajlice trieda

Cistoty vody (pozri tabulka Triedy Cistoty vody podla biotického indexu) je 3 — strednd kvalita.

sucet indika¢nych hodnét
vas nédjdenych Zivocisnych skupin
bioticky index = - = =
pocet ngjdenych skupin
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HYDROLOGIA
Bioindikatory
Indika¢né hodnoty jednotlivych Zivocisnych skupin bezstavovcov
(prevzaté a upravené z webu otevrenaveda.cz, Zivot ve vodé, upravené podla Hawkes, 1998, Armitage a kol, 1983)

7IVOCISNASKUPINA | ZASTUPCOVIA | INDIKACNA
: i HODNOTA
posvatky (Plecoptera) velké larvy posvatiek s kresbou 10
POdenky(EphememPtem) .......... .......... h rabave|awypodemek ........... u ............. ]O ............
: ploché larvy podeniek 10
: plavajlce larvy podeniek 6
posvatky(p/ecoptem)ma|e|ar\,ypos\,at,ekbezkresby ................ 9 .............
pOtocmky(TnChoptem) ................ .............. laNYSOSCh ranko u ............................................................................................. 9 .............
: larvy bez schranky : : 6
korovce (Crustacea) .................................................. raky ............................ ............................ rak ............................................ 8 .............
rovnakonohé korovce krivék 6
i réznonohé kérovce Zizavica vodna : 3
VaZky(Odonam) ............................ } ......... ]aNYSldle|(An,50pte,~a) ........... ferreeereesesses s — 8 .............
larvy sidielok (Zygoptera) 6
Uhmlky(castropOdG) .................... ................ plucnateummky ................. ............. m OCIarkanananta ............................. 6 .............
: Ciapocka poto¢na 6
vodniak ; 3
’ kotulka velka 3
|astum,ky(3,va/v,a) ........................ ....................................................................................... korYtkO ........................................ 6 .............
sklabka rie¢na 6
kostky ’ kostka 3
p|ost,ce(/_/em,ptem) ..................... ’pohybujucesanavodne]h|adme .................... V Odomerka ...................................................
i hladinarka, korc¢uliarka
Zijuce na dne splostula bahennd 5
: ihlica vodné :
plavajui vo vodnom stipci znakoplavka, kliestovka .
ChrObaky(CO/eoptem) .................. |arvychrobakovadospe|ejedmce ..... p Otapmkkrutnavecvodom” ....................................
dvojkndbvce(D,pte,-a) ........... o |aNyaJdospe|et|pu|e ......... — t,pu|e ........................
larvy aj dospelé muchnicky muchnicky
larvy aj dospelé pakomére : pakomare
pbskavce(p/atyhe/m,mes)‘ ....................... pbskule .....................................................................................................................
VOdn arky(Mega/OPtem) .......................... | aNYVOdnarky .............
p”awce(/_/,,ud,nea) ....................... ........................ p”awce ......................... h[tanovkachobomatkapuawca” .............. 3 .............
\mabstetmavce(O/,gochaeta) ..... .............. VOdneOerCkavce ............... ...................... bahenmkm .............. ] ......... /
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Triedy Cistoty vody podla biotického indexu

(prevzaté z otevrenaveda.cz, lekcia Zivot vo vode, upravené podla Pouli¢kovd & Rulik, 2000)

BIOTICKY BIOINDIKATORY TRIEDA KVALITA | CHARAKTERISTIKA VODY

INDEX i cisToTY

velmi silno znedistend, nedostatok
kyslika, priehladnost mensia ako
velmi i 0,5 m, velmi bohatd na Ziviny; vody
nizka i s vysokym podielom odpadovych
H vod, stabiliza¢né nadrze,
akumula¢né rybniky

RPN

silno znecistend, velmi nizky obsah

vyhradne larvy §
1,0-2,5 pakomarov, bahenniky, : 5
larvy pestric ‘

mnoho lariev i kyslika, priehladnost do 0,5 m,
2,5—4,0 | pakoméarov, bahennikov, 4 ¢ nizka  velmi bohatd na ziviny; vody umelo
pijavic i znetistené (napr. odpadovymi
; ; 5 vodami)
pijavica, hltanovka znecistend, nizky obsah kyslika,
4,0-55 bahenng, ZiZavica 3 ! stredna : priehladnost az 1 m, bohata na
vodng, kostka ¢ Ziviny; rybniky, rieky, priehrady
larvy podeniek mierne znecistend, nizéi obsah
5,5—7,0 a poto¢nikov, ¢iapocka 2 © dobra | kyslika, priehladnost az 3 m, bohat4
poto¢na 5 5 5 na ziviny; riecky a jazera

neznecistend, bohatéd na kyslik, ¢ira,

>7,0 podeniek a poto¢nikov, 1 vyborna prlevhlfadr?ost 5=>m, chud,obna
krivak potocny : : na Ziviny; pramene, horské toky

\ potokov a riek Y,

larvy posvatiek,

—
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Formulare pre hydrologické merania /
Data Sheets for Hydrology Investigation

HYDROLOGIA

Po nalogovani sa na webe globe.gov a nacitani stranky ¢i aplikécie Data Entry vyberte
Site / stanoviste, ku ktorému chcete priradit déta a vyberte moznost Integrated
Hydrology / Hydroldgia, New Measurement / Nové meranie.

MEASURED AT DATE AND TIME / MERANE KEDY
Year/rok:...... Month / mesiac:...... Day/den:...... Time/¢as:....:....(UT) Time/¢as:....:....(local / miestny)

WATER STATE / stav vody (check one / zaskrtnite 1 moZnost)
I normal / normalny [ flooded / povoderi 1 dry / sucho, vyschnuté riecisko

[ frozen / zamrzlo [ unreachable / nedosiahnutelna hladina

Use the buttons on the left to select what measurements you want to include in the GLOBE Science Database /
Kliknutim na symboly vlavo vyberte, ktord meranie chcete zahmut do vedeckej databazy GLOBE.

Prehlad pouZitych symbolov:

4 N

O © ¢ & o0 0
oblaky teplota vzduchu tlak vzduchu relativna vihkost  priehladnost vody teplota vody
vzduchu
rozpusteny kyslik - konduktivita vody salinita alkalita dusi¢nany

J

Ak budete chciet meranie zo zoznamu odstranit, kliknite na 3 remove

Poznémka: Pre zadanie CLOUDS/Oblaky vyuzite formular Oblaky a pokrytie oblohy oblakmi, z dodatku ku kapitole
Meteorologia.

AIR TEMPERATURE / teplota vzduchu RELATIVE HUMIDITITY / relativna vlhkost vzduchu
Current Temperature / okamzita teplota Select one of the following: / vyberte
[ Psychrometer/ vlasovy vihkomer
L1 Digital Hygrometer / digitalni vihkomer
Drybulb Temperature / Wetbulb temperature /
BAROMETRIC PRESSURE / tlak vzduchu teplota suchého snimaca teplota vihkého snimaca
Select one of the following: / vyberte:
[ Sea level/ tlak prepocitany na hladinu mora
[ Station Pressure / tlak na stanovisti Ambient Air Temperature /  Relative Humidity /
okamzitd teplota vzduchu relativna vlhkost vzduchu
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WATER TRANSPARENCY / Priehladnost vody

SECCHI DISK / Secchiho disk

Distance from observer to... / vzdialenost pozorovatela od trovne...
water surface / hladiny where disk disappears / where disk reappears /
H kde disk zmizol i kde se disk znova objavil
Test 1 m m
Test 2 m
Test 3 m m
Secchi disk reaches the bottom and does not Depth to the bottom of the
disappear / Secchiho disk dosadol na dno i water site / Hlbka v mieste m
a nezmizol —» merani
- 3 ; J
TRANSPARENCY TUBE / trubica
Test1 ........... cm [ Greater than depth of Transparency Tube? / vécsie ako dika trubice?
Test2 ........... cm [ Greater than depth of Transparency Tube? / vécsie ako dizka trubice?
Test3 ........... cm [ Greater than depth of Transparency Tube? / vécsie ako dizka trubice?
WATER TEMPERATURE / teplota vody DISSOLVED OXYGEN / rozpusteny kyslik
Measured with / merané: Method used/ pouzitd metdda:
1 Alcohol filled thermometer / liehovym teplomerom LI Kit / testovacia stiprava [ Probe / Sonda
[ Probe / sondou Dissolved Oxygen Kit Manufacture / testovacia stprava:

[ LaMotte [ Hach [ Other/Iné

TEMPERATURE / teplota

DISSOLVED OXYGEN /
rozpusteny kyslik

CONDUCTIVITY / vodivost

Temperature of water sample being tested ... .. °C
/ teplota testovanej vzorky vody

N Pozn. Salinita (slanost) sladkych vod je 0—0,5 ppt.
Conductivity of Standard ... pS/cm Pre stpravu Hach zaskrtnite Kit.
/ vodivost kalibra¢ného roztoku

WATER pH / pH vody
Measured with / merané:
I pH Paper / pH papierikom [ pH Meter /pH metrom

TEST ! If salt added, CONDUCTIVITY / i pH
pokial je pridana sol, :
konduktivita

Value of buffers used / hodnota poutzitych pufrov:
1 pH4 [ pH7 CIpH10
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ALKALINITY / alkalita
Alkalinity Kit / Pouzitd metoda:
Manufacture / testovacia stprava:

[ LaMotte [ Hach [ Other/Iné

Kit used: reads alkalinity directly /
Pouzitd metoda oddita alkalinitu priamo:

HYDROLOGIA

Kit used: counts drops /
Pouzitd metoda odcita kvapky:

CONVERSION

NUMBER ALKALINITY /

CONSTANT FOR

alkalita

{ OF DROPS / !
pocet :
kvapiek

: YOURKIT / :
: prevodna konstanta
i prevasusupravu i

mg/l as CaCO,

mg/l as CaCO,

mg/l as CaCO,

mg/l as CaCO,

NITRATE + NITRITE
dusi¢nany + dusitany

NITRITE (OPTIONAL)

—
<<
(=]
NITRATE / dusi¢nany (¥T
i
Nitrate Kit Manufacture/ Testovacia stiprava na meranie dusi¢nanov =
[ LaMotte [ Hach [ Other/Jiné j
Model: . .. :
wn
(=]
(]
(=)

dusitany (volitelné)

1. mg/| nitrate nitrogen + nitrite nitrogen mg/| nitrate nitrogen
: mg/I NO,™N + NO,"N mg/I NO,”N

2. mg/! nitrate nitrogen + nitrite nitrogen mg/! nitrate nitrogen
i mg/I NO,"N + NO,"N mg/I NO,"N

3. mg/! nitrate nitrogen + nitrite nitrogen mg/! nitrate nitrogen
\ mg/I NO,™N + NO,"N mg/! NO;N/
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Formular pre data z prieskumu vodnych
bezstavovcov / Data Sheet for Freshwater
Macroinvertebrates

HYDROLOGIA

Po nalogovani sa na webe globe.gov a nacitani stranky ¢i aplikécie Data Entry vyberte Site / stanoviste,
ku ktorému chcete priradit déta a vyberte moznost Freshwater Macroinvertebrates / Vodné bezstavovce,
New Measurement / Nové meranie. Udaje oznacené hviezdi¢kou s povinné.

CHOOSE HABITAT TYPES / Vyberte typy néjdenych biotopov:
[0 All Habitat Combined” / Kombinacie vsetkych typov biotopov’

alebo
[ Riffles / Pereje [ Runs / Stredne rychlo tectca voda, prud I Pools / tone, hibiny
[J Submersed Vegetation / [ Vegetated banks / [0 Muddy Bottom / [ Gravel or Sand /

/ Ponorenéd vegetacia / Zarastené brehy / Bahnisté dno / Strk & piesok

SEASON*/ Ro¢né obdobie*
I Dry / sucha [0 Wet / dazdov I Spring / jar I Fall / jesen

TAXA COLLECTED FOR / Taxdény najdené na (vybranom biotope)

Podla vybranych typov biotopu treba okrem taxénov zadat naviac eéte: POZNAMIGA
odla vybranych typov biotopu treba okrem taxénov zadat naviac este: Prekiad nizsie uvedenych
Taxa collected for All Habitat combined: typov biotopov ndjdete
Taxa collected for Riffles: Number of Samples”/ Pocet vzoriek' . ... .. ... pri CHOOSE HABITAT TYPES.
. . . e Sucet vzoriek
Taxa collected for Runs: Number of Samples”/ Pocet vzoriek™ . ........ Rifflos+RuUNS-+Pools musi
Taxa collected for Pools: Number of Samples’/ Pocet vzoriek . ........ byt 3.

Taxa collected for Submersed vegetation: Number of Samples'/ Pocet vzoriek”  .........

Estimate of Percent of Site Area”/ Odhad plochy stanovista pripadajuicej na biotop”  ......... %

Taxa collected for Vegetaded Banks: Number of Samples’/ Pocet vzoriek — .........

Estimate of Percent of Site Area”/ Odhad plochy stanovista pripadajlicej na biotop™  ......... %

Taxa collected for Muddy Bottom: Number of Samples™/ Pocet vzoriek”  .........

Estimate of Percent of Site Area”/ Odhad plochy stanovista pripadajlicej na biotop™  ......... %

Taxa collected for Gravel and Sand: Number of Samples’/ Pocet vzoriek” — .........

Estimate of Percent of Site Area”/ Odhad plochy stanovista pripadajlicej na biotop™  ......... %
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Pre kazdy vybrany typ biotopu zadajte najdeny pocet taxénov a vypliite idaje v tabulke.

Add Taxon / Pridat taxdn
+ Add Taxon

TAXA COLLECTED / Najdené taxony

TAXONOMIC RANK'/ TAXON'/
KLASIFIKACNY STUPEN" i  LATINSKY NAZOV

Phylum / Kmeii TAXONU

Subphylum / Podkmen Enter the taxon®/
Class / Trieda Vlyberte z ponuky
Subclass / Podtrieda

Order / Rad

Family /Celad

Genus / Rod

Species /Druh

Remove / Odstranit

COMMON NAME / | TOTAL DID YOU
VSEOBECNY NAZOV i COUNT'/ i  SUBSAMPLE?
i CELKOWY i OYesONo/
{ POCET* i VYKONALISTE
{ JEDINCOV : VZORKOVANIE NA
MRIEZKE?
0 Ano O Nie
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