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Zoznamenie sa s meteorologiou

METEOROLOGIA

@ Kedy je u vas slnecné poludnie?

SIne¢né poludnie je pre meteorologické pozorovania v GLOBE velmi
dolezité. Meteorologické merania a pozorovania budete vykonévat
kazdy den priblizne v rovnakom ¢ase, a to v rozmedzi jednej hodiny
pred ¢i po sine¢nom poludni.

SIne¢né poludnie je ¢as, kedy sinko pocas dna

dosiahne svoju najvyssiu polohu na oblohe — ¢o je

presne uprostred medzi vychodom a zdpadom sinka. SLNECGNE

POLUDNIE JE
O 12:25!

Slne¢né poludnie sa véeobecne nezhoduje s poludnim
na hodinach a je ovplyvnené zemepisnou polohou. Napr.

rozdiel medzi Humennym a Bratislavou je 20 mindt.

. « . . , " oy v S . . , =
Vypocitajte sine¢né poludnie pre vase meteorologické stanoviste. Staci, ked zistite, o kolkej u vés v dany [7)
=i
den vychadza a zapadé sInko. —
>
Priklad vypoctu sine¢ného poludnia: E
(=}
()
<<
vychod slnka 7:02 6:58 7:03 o-
zdpad slnka 17:43 17:46 20:09
sucet vychod + zdpad 24 h 45 min 23 h 104 min 27 h 12 min
upravené nie je potrebné 24 h 44 min 26 h 72 min
rozdelené dvoma 12 h 22,5 min 12 h 22 min 13 h 36 min
slhe¢né poludnie 12223 12:22 13:36
\(zaokrljhlite na mindty) J

Vypocet vasho sine¢ného poludnia:
" Daum )

vychod slnka

slne¢né poludnie

\(zaokruhlite na minuty) J
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@ Urcenie slnecného poludnia v teréne pomocou slnka

Skuste si urcit sine¢né poludnie priamo v teréne. Viyberte si k tomu pekny sine¢ny deri a volné rovné priestranstvo.
» Zatl¢te na volnom rovnom priestranstve kolmo do zeme kolik tak, aby zvieral s povrchom zeme uhol 90°.
» Odhadnite, o kolkej byva v tejto dobe roka slnko najvy3sie na oblohe.

» S meranim za¢nite 20 minut pred predpokladanym sine¢nym poludnim a pokracujte este cca 10 minut
potom. V pétmintitovych intervaloch oznacujte dizku tiefia kolika a vzdy ju starostlivo zmeraite.

Ako podla dizky tiefa spoznéte, 7e nastalo sine¢né poludnie?

 Opis miesta merania: |
Opispotasa:
Znacka ¢. Cas merania Dizka tiena
1 Cas nameraného slne¢ného poludnia
......... o
......... e e
""""" 4 ||| Namerany wsledok si mézete prekontrolovat
""""" s vypoctom slne¢ného poludnia.
......... S T Opakuijte toto meranie s rovnakym kolikom
7 a na rovnakom mieste niekolkokrat pocas
......... s | Skolského roka.
\ _J

Bude sa dizka najkratsieho tiefia kolika pocas roka menit? ... .
Kedy bude dizka najkratia? .. ... N\
Kedy naopak najdihdia? ......... .. ... . -:_1"

Skuste zmerat aj pomocou buzoly smer

UZ sOM
PO OBEDE!

SLNKO DNES

dopadajuceho najkratsieho tiefia od kolika. DBEDOVALO

Bude sa smer pocas roka menit a ako?

BOL TIEN
NAJKRATSI
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Meteorologické stanoviste 1/3

METEOROLOGIA
@ Vyber stanovista

Meteorologické merania je vhodné zaznamendvat kazdy den, preto je potrebné dobre zvézit, kde svoje
meteorologické stanoviste umiestnite.

Na stanovisti budete sledovat teplotuy, tlak a vihkost vzduchu (v meteorologickej budke), zrazky (kolko naprsi
do zrézkomernej nadoby), kolko snehu napadne a aké st na oblohe oblaky. Ako by podla vés malo vyzerat
stanoviste vhodné pre tieto pozorovania?

PRACOVNY LIST

Zamyslite sa, kde konkrétne by ste v okoli $koly mohli umiestnit meteorologické stanoviste. Nacrtnite, ako by
vyzeralo a aké by bolo jeho okolie.

( )

N J
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Pre kazdé z vybranych merani by malo stanoviste spifat urcité kritéria — dopidte k nim, preco st podla vés
uréené prave takto. Ako to ovplyvni merania, ked sa nedodrzia?

~

METEOROLOGICKA BUDKA S TEPLOMEROM, TLAKOMEROM
A VLHKOMEROM

+ |dedlne umiestnenie: volné priestranstvo s trdvnatym povrchom.
+ Od okolitych objektov vzdialena aspori na stvorndsobok ich vysky.

+ Asfaltové, betdnové a piescité plochy by mali byt ¢o najdalej od budky.

+ Budka by nemala byt v prudkom svahu alebo v terénnej priehlbine.

J
b
7
= 4 )
> ZRAZKOMER
=
o +  Umiestneny nizsie pri zemi (okolo 0,5 m).
o
<<
O 4 T
o
+  Priblizne 4m od meteorologickej budky.
S
N\ J
4 )
SNEHOMERNA TYC
) . | |
: + Umiestnena na rovnom podklade, kde vyska snehu zodpovedé priemernej

vyske snehu v okoli.

+  Okolie kolu nesmie byt obklopené stromami, budovami a inymi vysokymi
prekazkami.

1
T

I T O S N Y IO N T N S N ST B A A

Y - -

« Poda pri zékladni ty¢e by mala byt bez krovia, vysokej trvy a podobnych

prekazok.

J
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Meteorologické stanoviste 2/3

METEOROLOGIA

Ako na odhad vzdialenosti biidky od okolitych objektov: pouzite klinometer.

Ked sa na vrch objektu pozriete klinometrom a namerany uhol bude mensi ako 14°, v tom
pripade sa objekt nachadza dalej ako je Stvorndsobok jeho vysky. Pokial bude uhol vy3si, objekt je
blizko a je potrebné ho zaznamenat do opisu stanovista.

vyska
stromu ‘L

Stvorndsobok vysky stromu

N J

A

Y

Ako vase navrhnuté miesto zodpoveda danym kritériam? Ak velmi nie, podarilo by sa v okoli $koly ngjst iné,
lepsie stanoviste?

\

PRACOVNY LIST

Porovnaj svoje napady so spoluziakmi. Pri vybere nezabudnite na vhodnu dostupnost vybraného miesta.

B Také miesto v okoli skoly nemame! — Nevadi, vyberte nejaké aspoii trochu vhodné
miesto a vietky podmienky dobre popiste pri zakladani meteorologického stanovista
v databaze GLOBE.

zrdzkomer na prilis vhodne umiestneny velmi nestastne umiestneny zrdzkomer

otvorenom mieste zrdzkomer
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Meteorologické stanoviste 3/3

METEOROLOGIA

Blizsie informéacie o vasom stanovisti st dolezité predovsetkym pre vaés, ale maju vyznam aj pre vedcov

Opis stanovista / Site Definition Protocol

a Studentov z inych $kol, ktori by chceli s vasimi datami pracovat.

Vyplitte zdznamovy list pre definiciu stanovista:

» Zamerajte presnu polohu pristrojom GPS (ak ju ur¢ite inak, poznacte spdsob zistovania).

» Zmerajte sklon a orientéciu svahu.
Sklon svahu mézete urcit pomocou klinometra. Viyberte dvojicu, ktoré je rovnako vysokd. Jeden stojf
na zvolenom stanovisti (pri budke), druhy ide pat metrov do najprudsieho svahu v okoli. Prvy sa
pozrie druhému cez klinometer do oci — v tejto chvili od¢itajte uhol. Zaznamenajte uhol ako sklon
svahu na vasom stanovisti. Teraz buzolou zamerajte ¢loveka na svahu a poznamenajte smer svahu —
tym méte urcent orientdciu svahu vzhladom na svetové strany.

» Zaznamenajte ¢o najpodrobnejsie vietko, ¢o sa v okoli stanovista nachddza — popiste blizke budovy ';,
a iné prekazky, povrch pody. Idedlne spravte fotografie do véetkych svetovych smerov. o
>
=
SITE DEFINITION SHEET / definicia stanovista 3
(8)
NEZOV SKOIY: . o e Trieda:.............. ... <
o
Mena studentov, ktorf budt formuldr vyplfiat . . ... ... ==
................................................................... Datum: . ...
Zaskrtnite jednu z moznosti: [_] Add Site / nové stanovite [ Edit Site / aktualizacia su¢asného stanoviéta
Site Name / NAZOV StaNOVISTA: . . . oo ot e e e e e e,
Coordinates / Umiestnenie:
Latitude / zemepisnd Sitka . . ... ... ° [_] North / severna alebo [_] South / juzna Zadavajte déta
) . . vo formate 56.8462
Longitude / zemepisné dlzka: ... ... .. °[] East / vychodna alebo [_] West / zapadna

Obstacles (trees, buildings, etc. that appear above 14 degrees elevation angle when viewed from the site) / Prekézky:

[ bez prekdzok [1s prekdzkami (m6zu byt nimi stromy, budovy a pod., ktoré pri pohlade od budky prevyuju uhol 14°

Buildings (within 10 meters of the instrument shelter) / Budovy vzdialené do 10 metrov od meteorologickej budky:

[ bez budov L s DUAOVAMI « . v e
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Smersvahu: . ... (north/severny, northeast/severovychodny, east/vychodny, southeast/
juhovychodny, south/juzny, southwest/juhozépadny, west/zépadny, northwest/severozapadny)

Barometer type / Typ tlakomera:
[] Aneroid Barometer / Aneroidny barometer
[] Altimeter / altimeter

Hygrometer type / Typ vlhkomera:

[ Digital Hygrometer / digitélny vihkomer
[ Sling Psychrometer / psychrometer

] other / Iny

Thermometer Type / Typ teplomera:

L] Other, Soil or Air / iny typ teplomera

[ Liquid-Filled, Current Temp Only / kvapalinovy teplomer, ktory ukazuje len okamyit(i teplotu

[ Digital Single-Day Max/Min / digitélny teplomer, ktory ukazuje dennt maximalnu a minimalnu teplotu
[ Digital Multi-Day Max/Min / digitalny teplomer, ktory ukazuje maximalnu a minimélnu teplotu za viac dni
] AWS WeatherBug Station / meracia stanica AWS WeatherBug

[] Davis Instrument / meracia stanica firmy Davis Instrument

[] Data Logger (HOBO) / teplotny datalogger (HOBO)

[ Rainwise / meracia stanica firmy Rainwise

[ Weatherhawk / meracia stanica firmy Weatherhawk

[ No Thermometer /#iadny teplomer

Surface Cover Description / Podna pokryvka pri meteorologickej budke:

[ ] Paved / spevneny povrch [] Bare ground / bez pokryvky, hold zem

L] Short Grass (under 10cm) / trévnik do 10cm vyky [ Long Grass (over 10cm) / travnik nad 10cm vysky

[]Sand / piesok [1 Roof / na streche

L Other /NG o o
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Maximalna, minimalna a okamzita
teplota / Maximum, Minimum and

Current Temperature

METEOROLOGIA

1/3

@ Preco je budka biela?

Pre kazdé meranie st v rdmci programu GLOBE dohodnuté pravidl4, ako mé prebiehat, aby sa zabezpecilo,

Ze ho vsetci vykonavaju rovnako a vysledky st porovnatelné. Pre meranie teploty vzduchu je najvhodnejsie

umiestnit teplomer v meteorologickej budke, ktord zaistuje porovnatelné podmienky merania viade na svete.

POSTUP:

» Pozrite si, ako vyzerd meteorologické budka a ako je umiestnend v teréne.

> Nizsie st uvedené dolezité vlastnosti meteorologickej budky a jej umiestnenie — doplrite ku kazdej,

preco je podla vés prave toto dolezité pre sprdvne meranie teploty vzduchu v programe GLOBE.

Idedlna meteorologicka budka:

Priklad: pravidelndg hranatd

Z akého dovodu je tato charakteristika dolezita?

Priklad: Podla mria sa do hranatej budky lepsie umiestriuju pristroje a lepsie
sa z nich odditaji hodnoty, do okrahlej by sa ich tolko nezmestilo.

Biela farba

Strbinové otvory
v stendch

Stoji na volnom priestranstve
mimo budovy ¢&i stromov

Pod fou je prirodny povrch
(idedlne travnik)

Je umiestnend 1,5m
nad zemou

Dvierka smeruju na sever
(na severnej pologuli)

Teplomer sa v budke nedotyka
jej stien

N
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Vyberte si jednu z vyssie uvedenych viastnosti a premyslajte, ako by zmena tejto vlastnosti mohla ovplyvnit
nameranu teplotu. Popiste konkrétne, ako by to vyzeralo (napr. myslim si, Ze keby budka nebola hranats, ale
gulatd, tak by v nej bola vy3sia teplota, pretoZe by sa v nej vzduch viac to¢il, a tym by sa zohrieval.)
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Zhmte, ako vami overovand vlastnost meteorologickej budky alebo jej umiestnenie ovplyviiuje meranie
teploty vzduchu.
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Maximalna, minimalna a okamzita
teplota / Maximum, Minimum and
Current Temperature 2/3  METEOROLOGIA

Kalibracia teplomera / Thermometer Calibration

Pri merani teploty vzduchu si potrebujeme byt istf, Ze pouzivany teplomer ukazuje spravne. To overime
jednoducho porovnanim s kalibra¢nym teplomerom.

Kalibracny teplomer je jednotrubicovy teplomer s kvapalnou napliiou so stupnicou po 0,5 °C, ktorym
moZzeme merat teplotu najmenej do —5 °C.

Najprv vyskusajte presnost merania jeho umiestnenim vo vodnom kupeli s ladom podla nasledujticeho
POSTUPU:

> Pripravte si kipel zloZeny z vody a rozdrveného ladu (rozdrveného ladu by malo byt viac
nez vody) a ponorte do nej kalibra¢ny teplomer.

» Nechajte ladovy kupel s teplomerom v pokoji usadit v priebehu
10 az 15 minut, aby dosiahol svoju najnizsiu teplotu.

» Pohybujte jemne teplomerom dookola nddoby, aby bol dokonale
ochladeny. 0*05C

» Teplomer by mal ukazovat teplotu medzi —0,5 °C a + 0,5 °C.

» Ak teplomer ukazuje viac nez +0,5 °C, skontrolujte, ¢ méte vo

PRACOVNY LIST

vodnom kupeli viac ladu nez vody.

» Ak teplomer ukazuje menej ako —0,5 °C, uistite sa, 7e vo vasom

vodnom kupeli nie je sol.

» V pripade, Ze teplomer neukazuje medzi —0,5 °C a + 0,5 °C, vymerite teplomer.

Kalibracia maximo-minimalneho digitdlneho teplomera:

> Umiestnite hacik alebo skobu v hornej ¢asti budky.

» Zaveste kalibra¢ny teplomer do budky s vasim maximo-minimalnym teplomerom a zatvorte dvere
budky.

> Po 1 hodine porovnaijte teplotu na kalibracnom teplomere s okamzitou teplotou na maximo—
minimalnom teplomere (sledujte zaroven, ¢i teplomer ukazuje rovnaku teplotu).

» V pripade, Ze je odchylka mensia ako 1 °C, zaznamenajte ju k teplomeru a namerané Udaje vzdy
o odchylku upravte.

> V pripade, Ze je odchylka vécsia ako 1 °C a vés teplomer je este v zaruke, pokuste sa ho reklamovat.

> Opakujte merania este viackrat (Styrikrat), pockajte najmenej jednu hodinu medzi kazdym meranim
pocas dia.

> Teplomer by mal byt kalibrovany pred prvym pouZzitim a kazdé 3 mesiace.
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7/;” 7‘

—| Zaznam teplot / Maximum, Minimum
=B

and Current Temperature Protocol

Aby vase teplotné zéznamy boli presné, dajte pozor, ako teplotu od¢itate.

Prichddzame k budke:

» Pokial mozno do hodiny od miestneho slne¢ného poludnia otvorte meteorologickt budku. Postupujte
tak, aby ste sa nedotkli teplomera alebo nestdli prilis blizko a neovplyvnili teplotu svojim telesnym
teplom a dychom.

» Zaznamenajte si datum a lokélny aj svetovy cas.
» Ako prvii odcitajte okamtittl teplotu a zaokruhlite na najblizsi pol stupen Celzia.
> Pokracujte od¢itanim maximalnej teploty a zaokruhlite na najblizsi pol stupen Celzia.
» Ako poslednt od¢itajte minimalnu teplotu a zaokruhlite na najblizsi pol stupen Celzia.
> Nastavte teplomer pre dalSie meranie
MAXIMUM, MINIMUM AND CURRENT TEMPERATURE DATA
> . SHEET / Zéznam maximaélnej, minimélnej a okamZitej teploty
EMAX 11°C o4t
o AU e
win 15.3°C
Cas: miestny/local — . ........... svetowy/UT — .. ........
MAX oN B MAX
Air Button ~d - o Soil Button  Current Temperature / okamZitd teplota: . ................ °C
MAX Maxi T ture / imalna teplot °C
aximum femperature / maximaina teplota: . . ...........
MIN -2 vin MIN
Air Button ® ®]| Soil Button  Minimum Temperature / minimdlna teplota: . ............ °C
LEFT RIGHT Comments / poznamky k meraniu:
SENSOR SENSOR

T B L o
Tt

Ak vynechéte odcitanie teplot (napr. cez vikend ¢i cez prazdniny), zaznamenajte v prvy dei iba
okamzitd teplotu.

n Pre¢o nemozno po vynechani merani zaznamenat aj maximalnu a minimalnu teplotu, aj ked'ich

teplomer ukazuje?
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Maximalna, minimalna a okamzita
teplota / Maximum, Minimum and
Current Temperature 3/3  METEOROLOGIA

Nenechavajte si svoje data len pre seba

Vase merania mozu byt uzito¢né nielen v celosvetovych stvislostiach v GLOBE databaze, ale aj na miestne;
urovni. Nevahajte ukézat svojmu okoliu, ¢o ste namerali — [udia sa radi pozrt, ako sa tento rok vyvijala
teplota, napriklad, v porovnani s predchéadzajucimi rokmi.

Kde viade by sa dali data zverejiiovat, aby sa k nim dostalo ¢o najviac ludi?

Ukazovat mboZete samozrejme aj merania zapisané v tabulke, ale ovela viac ludi zaujme, ked svoje data
spracujete do prehladného grafu, ukéZete na nich rézne extrémy alebo ich porovnéte s dalSimi meraniami.

» Na zaver roka spravte Statistiku dni podla priebehu teplét, napr.:

arkticky den maximalna teplota je celych 24 hodin nizsia ako —10 °C

tropicky den maximalna teplota presiahne +30 °C

PRACOVNY LIST

Grafy pripravte nielen z priamo nameranych dét, ale spocitajte tieZ priemernt dennt teplotu.

Dlhodobo méZete sledovat aj priemern mesacnu teplotu.

Priemerna dennu teplotu priblizne vypo¢itame spriemerovanim maximalnej a minimalnej
teploty v danom dni. Priemerni mesacnu teplotu ziskame tak, Ze spriemerujeme vietky
priemerné denné teploty za cely mesiac.

Porovnajte vase vlastné data s tdajmi nameranymi dalsimi $kolami ¢i profesionalnymi meracimi stanicami:

» Priemerné mesac¢né Udaje z vybraného stboru stanic z minulych rokov, st dostupné on-line na webe
Slovenského hydrometeorologického Ustavu v sekcii Klimatologické spravodajstvo:
http://www.shmu.sk/sk/?page=18&id=klimat_operativneudaje

> Vlyuzite data GLOBE 3kdl z on-line databazy (www.globe.gov) — vZdy dajte pozor, aby ste porovnavali
zodpovedajuce déta.

Z akych dovodov sa mézu Iisit idaje namerané v rovnakom obdobi blizko od seba (napr. v rovnakom alebo
blizkom meste)?

Hladajte priciny odchylok porovndvanych dét a zverejnite ich aj s vysvetlenim.
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Zrazky / Precipitation 1/4

METEOROLOGIA
@ Co su zrazky
Co si predstavite pod pojmom zrézky?

PRACOVNY LIST
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Meranie zrazok

Pre ekosystém je zdsadné, kolko zrézok celkovo pocas roka prijima a ako st rozlozené. Pri merani je preto

mozné zadavat data za niekolko dnf naraz, aby strata informdcii bola ¢o najmensia, aj ked nemdzete merat
kazdy den. Na zaciatku kazdého merania preto poznacte, kolko dni ubehlo od posledného merania

zrdzok ¢ snehovej pokryvky (v databéze zadate ako Days of accumulation).

U VSETKYCH DRUHOCH ZRAZOK ROZHODUJEME, €I SU:

Measurable Je mozné zaznamenat hodnotu vaésiu ako 0,5 mm alebo hodnotu nulovd
(meratelné) (neprsalo, nesnezilo), meranie nebolo nijako znehodnotené.
Trace Zaznamendme iba stopové mnozstvo zrazok ¢i snehu
(stopové) (do 0,5mm, poprasok).
Missing Meranie nemohlo byt vykonané, napr. vietor odftikol zrézkomer, voda
(chybajuice) z0 zrdzkomera bola vyliata pred odpocitanim, sneh na snehomernej dosticke sa
roztopil pred meranim, niekto manipuloval so snehomernou dosti¢kou pred
k meranim a pod. J

4 Kvapalné zrazky / Rainfall

Ak méte k dispozicii kalibrovany zrézkomer, potom pre véas od¢itanie thrnu zréZok bude hrackou. Na jeho
stupnici od¢itate priamo mnoZstvo zraZzok v mm.

Pokial pouzivate zrdzkomernt nddobu vlastnej vyroby, bude nutné mnozstvo zraZzok prepocitat:
> Prelejte kvapalné zrazky zo zrdzkomernej nddoby do odmerného valca a zistite ich mnoZstvo v ml.
» Zmerajte polomer svojej kruhovej zrézkomernej nédoby.
» Pomocou vzorca vypocitajte mnozstvo zrézok v mm.

> Vrétte zrdzkomernt nddobu na svoje miesto, aby bola pripravend pre dalSie meranie.

1000

mnozstvo zrdZok v mm = X mnozstvo zréZzok v ml r — polomer zrdZkomernej nddoby v mm

wr?

B Kontrolujte vasu zrdzkomernt nadobu, aj ked neprsi, a odstrariujte z nej napadané
necistoty.

Celkova snehova pokryvka / Total Snowpack

» Zasurite snehomerné pravitko (kovovt ty¢ alebo podobnti pomadcku) kolmo do snehu tak, aby sa jej
koniec dotykal zeme. Nenechajte sa zmylit vrstvou ladu alebo zladovateného snehu.

Odcitajte vysku snehu s presnostou na najblizsi milimeter.

Opakujte meranie na dal$ich dvoch miestach, kde je sneh najmenej ovplyvneny vetrom (naviatim).

Zadajte vetky tri merania do databazy GLOBE do koldnky celkova snehové pokryvka / total snowpack.

YV V VYV VY

Ak je sneh hlbgie ako ndm dosiahne snehomermné pravitko, od¢itajte hibku snehu na snehomernej ty¢i
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Zrazky / Precipitation 2/4

METEOROLOGIA
Odcitanie na snehomernej tyci

Ak je snehu pri ty¢i viac (naviaty sneh, zaveje) alebo menej (v dosledku topenia snehu), nez zodpoveda
snehovej pokryvke v blizkom okoli, méZete si pomdct dlhdou tenkou rovnou ty¢ou, ktort polozite vodorovne
na povrch zodpovedajlci priemernej pokryvke. Koniec tyce priloZite ku stupnici a od¢itate meranie

s presnostou na mm.
snehomernd ty¢

mera¢ do snehu
hiboko zaboreny

vrstva nového snehu

snehomernd dosti¢ka
vrstva starého snehu

droveri terénu

Nova snehova pokryvka / New Snowfall

> Na vrstvu napadaného snehu polozte snehomernt dosticku. Do snehu k doske zapichnite vlajku, aby
ste ju nasli aj na nasledujuci den, keby napadlo vela snehu.

PRACOVNY LIST

> Na dalsi dert zmerajte novy sneh pomocou snehomerného pravitka. Zasurite ho kolmo do snehu
v mieste, kde je ukrytd snehomerna dosticka, a to tak hlboko, a7 na dosti¢ku narazite. Vysku snehu

odcitajte s presnostou na milimeter. Ak stupnica pravitka za¢ina az kisok od kraja, nezabudnite tento
kus zapocitat do vyslednej vysky snehu. V pripade, Ze Ziadny novy sneh nenapadol, zaznamenajte O.

V pripade, Ze novy sneh napadol, meranie opakujte na dalsich dvoch miestach na snehomernej dosticke.
Zadajte v3etky tri merania do databazy GLOBE do kolénky nova snehova pokryvka / new snowfal.

Odoberte vzorky pre vodny ekvivalent vodnych zraZzok a pH zrdzok (pozri dalej).

vV V Vv VY

Na zaver pripravte snehomernt dosti¢ku na nové meranie — ocistite ju a poloZte na vrchnl vrstvu
snehu na reprezentativne miesto. Zlahka ju zatlac¢te do snehu tak, aby vrch dosky bol v rovnakej rovine
so snehovou pokryvkou. Do snehu k doske zapichnite vlajku.

Ziacka-meracka do snehu
mierne zaborend

meradlo zvislo
do snehu zasunuté

vrstva nového snehu
snehomernd dosticka
vrstva starého snehu

yroveri terénu
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Vodny ekvivalent tuhych zrazok / Rain Equivalent of New
" Snow or Snowpack

Kazdy sneh mad trochu iné vlastnosti a strukttru a obsahuje rézne mnozstvo vody. Aby sme mali prehlad, kolko
vody prijima nas ekosystém aj pocas zimy, musime ur¢it mnozstvo kvapaliny ziskanej rozpustenim snehu.

POSTUP:

> Po odcitani vysky novej snehovej pokryvky odoberte vzorky pre ur¢enie vodného ekvivalentu. Otvoreny
koniec zrazkomernej nadoby tlacte do snehovej pokryvky nad snehomernou dosti¢kou tak dlho, kym
+ dno nadoby nebude v trovni snehovej pokryvky (cely valec nadoby je naplneny) alebo
« otvoreny koniec zrdZkomernej nadoby nenarazi na snehomernt dosticku.

» Potom pod zrdzkomernt nadobu opatrne vsuniete tenkt dosku (najlepsie plastovt), zrdzkomern
nadobu vyberiete zo snehu a preklopite.

SNEH SA PRI

ROZPUSTANI NESMIE
ODPAROVAT

POD NADOBU
ZASUNIEME TENKU J({

posKu "
(O K®)

L

=4
1 ]

N

= LT

- t
2 = W
.. e
. =] TOYOLOS [=

> Ak je snehovéd pokryvka vy3sia ako vyska zrézkomernej nddoby, potrebujete zvlastnu nédobu, do ktorej
vysypete prvii vzorku. Dalej pokracujete rovnakym postupom na rovnakom mieste, kym nenarazite
na snehomernt dosticku.

» Sneh zachyteny v nédobe vezmite do triedy a nechajte ho prirodzene roztopit (nesmie viak dojst
k odparovaniu).

» Mnozstvo vody v ml prepocitajte na mm a Udaj zaznamenajte.

Vzorku pre meranie vodného ekvivalentu celkovej snehovej pokryvky ziskate rovnakym postupom.
Vzorku nebudete odoberat nad snehomernou dostickou, ale na mieste, kde nie je celkové snehové pokryvka
porusend. Otvoreny koniec zrézkomernej nddoby tlacite do snehovej pokryvky tak dlho, kym

« dno nadoby nebude v trovni snehovej pokryvky (cely valec nddoby je naplneny), alebo

« otvoreny koniec zrdZkomernej nadoby nenarazi na zem.
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Zrazky / Precipitation 3/4

METEOROLOGIA
pH zrazok / Precipitation pH

Meranie pH zrazok

> Prelejte zrazky do kadicky. Aby ste mohli vykonavat meranie pH zrédZzok, musite mat najmenej 30 ml
zrazkovej vody. Ak toto mnoZzstvo neméte, meranie nevykonajte.

» Pokial budete pH merat pomocou pH metra, potrebujete zvysit vodivost zrézkovej vody pridanim
kuchynskej soli (pozri dalej). Ak budete merat pH zréZzok indikatorovym papierikom, sol netreba.

» Pomocou solnej karty si odmerajte mnoZstvo soli, ktoré pridate do zrazkovej vody (sol zvysi
konduktivitu vody, ¢o umozni lepsie zmerat pH)
« pre objem medzi 30 a 40 ml poufZijete krizok priemeru 4 mm
* pre objem medzi 40 a 50 ml poufzijete kriZok priemeru 5mm

> Nechajte sol rozpustit a potom vykonajte meranie pomocou pH papierika alebo pH metra (ndvod
merania najdete v kapitole Hydrologia).

» V pripade, Ze méte dostato¢né mnozstvo zrazkovej vody, vykonajte znova dvakrét celé meranie
s novymi vzorkami (miniméalne 30 ml).

» V pripade, Ze neméte dostato¢né mnoZstvo zrazkovej vody, vykonajte znovu dve merania v pdvodnej
vzorke.

» 7o ziskanych hodnét vypocitajte priemer. Skontrolujte, ¢i sa jednotlivé merania neliSia o viac ako 1 pH

PRACOVNY LIST

od priemerného merania pri pouzivani pH papierika. Pri pouZivani pH metra by sa merania nemali lisit
o viac ako 0,2 pH. Priemernt hodnotu odoslite do databazy GLOBE.

» Ak sa vase merania odlisuju o viac ako 1 pH od priemeru (pri pouziti pH papierika), resp. 0,2 pH (pri
pouziti pH metra), je nutné merania zopakovat. Znovu vykonajte kalibraciu pH metra a prediskutujte,
kde ste mohli urobit chybu.

~

SOLNA KARTA

Pokryte prislusné kolieska jednou vrstvou kuchynskej soli:
@ 4mm krizok — pouZite pri mnozstve zrézok 30—-40ml

‘ 5mm kruzok — pouZite pri mnoZstve zrdzok 40-50ml

N\ J

Odber vzoriek snehu pre zistenie pH snehovych zrazok:

> Nepouzivajte vzorky odobraté pre uréenie vodného ekvivalentu snehu, ale odoberte dalsie tak, aby
sa nddoba (fubovolnd plastové ¢i sklenend) nedotkla zeme ¢ snehomernej dosticky (aby sneh nebol
znedisteny listim, hlinou a pod.).

> Sneh mdze menit svoje pH v zévislosti od ¢asu padania, preto odoberajte vzorku do hibky, a nie len
zoskrabnutim vrchnej vrstvy snehovej pokryvky. Chceme totiZ ziskat priemermné pH snehovych zrézok.

» QOdobratti vzorku nechajte roztopit a postupujte rovnako ako pri merani pH kvapalnych zrézok.
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@ Ako sa meni pH zrazok

Aké latky sposobuju, Ze sa meni pH zrézok?

Okrem vlastnych dét vyuzite meranie okolitych GLOBE 3kol a data profesionalnych
meracich stanic (Slovensky hydrometeorologicky Gstav — Produkty SHMU - Kvalita ovzdusia
— Ro¢né spravy: http://www.shmu.sk/sk/?page=997).

INSPIRUJTE SA: Co vy¢itali zo svojich dét v inych GLOBE gkolach

Gymnazium J. Palacha Mélnik

V mesiaci novembri sme meranie pH vykondvali celkom 12x. Priemerné pH zraZok bolo 5,23. Vyraznejsie
wkyvy od priemernej hodnoty sme prekvapivo nezaznamenali. Potvrdila sa ndm domnienka, Ze k ném vécsie
znecistenie vzduchu, a teda kyslejsie zrazky, prichddzaju z JZ, J, JV, ¢ize z oblasti, kde je koncentrovanych viac
miest a priemyselnych podnikov (Kladno, Kralupy nad Vltavou, Neratovice).

Komentdr meteoroléga

Meélnik je vzhladom k svojej polohe ,,ohrozovany” hned niekolkymi zdrojmi znedistenia, okrem
uvddzanych Kraldp a Neratovic pri juznom a juhovychodnom prideni je to papiereri v Stéti a elektrdrers
v Hornich Poc¢dplech, spalujica hnedé uhlie. Tieto dve miesta leZia na severo—severozdpad, teda

v jednom z pomerne ¢asto sa vyskytujicich smerov vetra, vo vzdialenosti asi 10—15km.
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Zrazky / Precipitation 4/4

METEOROLOGIA

€ Celkovy zaznam zrazok / Precipitation Data Sheet

Types of precipitation measured / typ nameranych zrézok (vyberte):
[] Rainfall / kvapalné zrazky

[] New Snowfall / nové snehova pokryvka

[ Total Snowpack / celkové snehovéa pokryvka

Rainfall / kvapalné zrazky

Accumulation mm / naprsané mnozstvo zrazok (vyberte):

[] Measurable / meratelné mnoZstvo ¢ neprialo Ak vyberiete Measurable, vypliite mnoZstvo zrdzok: . . ... ... mm
] Trace / stopové mnozstvo (do 0,5mm)

[ Missing / nie je moZné zaznamenat, chybajlice déta

Ak je mnozstvo zréZzok vacsie ako 3,5mm, vypliite dalej:

Rain pH Measured With / pH zrazok merané pomocou:  [| pH Paper / pH papieriky [ pH Meter / pH meter

PRACOVNY LIST

NEW SNOWFALL / nové snehova pokryvka

Sample 1 / 1. meranie Sample 2 / 2. meranie Sample 3 / 3. meranie

[[] Measurable / [] Measurable / [[] Measurable /
meratelné mnozstvo meratelné mnozstvo meratelné mnoZzstvo

] Trace / stopové mnozstvo, ] Trace / stopové mnoZstvo, ] Trace / stopové mnozstvo,
poprasok poprasok poprasok

[] Missing / chybajlice data [ Missing / chybajtice déta [] Missing / chybajlice data

Ak vyberiete Measurable, Ak vyberiete Measurable, Ak vyberiete Measurable,

\vyplr"lte mnozstvo: . . ... .. mm vyplitte mnozstvo: .. ... .. mm vyplitte mnoZstvo: . . .. ... mm J

V databdze priddvajte nové vzorky tlatidlom Add Sample.

Rain Equivalent of New Snow / vodny ekvivalent nového snehu

[] Measurable / meratelné mnozstvo Ak vyberiete Measurable, vypliitte mnoZstvo: .. ... ... mm
] Trace / stopové mnozstvo (do 0,5mm)
[ Missing / nie je mozné zaznamenat, chybajuice déta

Ak je mnozstvo rozpustenych zréZzok vacsie ako 3,5mm, vypliite dalej:

Snowfall pH Measured with / pH merané pomocou: [ pH Paper/ ph papieriky [ pH Meter / pH meter
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SNOWPACK / celkové snehova pokryvka

Sample 1 / 1. meranie Sample 2 / 2. meranie Sample 3 / 3. meranie
[] Measurable / [] Measurable / [] Measurable /
meratelné mnoZzstvo meratelné mnozstvo meratelné mnoZstvo
] Trace / stopové mnozstvo, ] Trace / stopové mnozstvo, ] Trace / stopové mnozstvo,
poprasok poprasok poprasok

[ Missing / chybajtice déta [] Missing / chybajtice data [ Missing / chybajtice déta

Ak vyberiete Measurable, ¢ Ak vyberiete Measurable, ¢ Ak vyberiete Measurable,

\vyplﬁte mMNoZstvo: . . . .. .. mm vyplitte mnoZstvo: . . ... .. mm vyplitte mnoZstvo: .. ... .. mm )

V databdze priddvajte nové vzorky tlacidlom Add Sample.

Rain Equivalent of Snowpack / vodny ekvivalent snehovej pokryvky

[ Measurable / meratelné mnozstvo Ak vyberiete Measurable, vypliite mnoZstvo: ... .. ... mm
] Trace / stopové mnozstvo (do 0,5mm)
[] Missing / nie je moZné zaznamenat, chybajlice déta

Ak je mnozstvo rozpustenych zrazok vacsie ako 3,5mm, vypliite dalej:

Snowpack pH Measured with / pH merané pomocou: [[] pH Paper/ ph papieriky  [| pH Meter / pH meter
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Oblaky a pokrytie oblohy
oblakmi 1/3

METEOROLOGIA

Pokrytie oblohy oblakmi / Cloud Cover Protocol

Pre ur¢ovanie pokrytia oblohy oblakmi si na svojom meteorologickom stanovisti vyberte také miesto, aby ste
mali pokial' moZno neobmedzeny vyhlad na celti plochu oblohy.

Pozorujte oblohu vo v3etkych smeroch a odhadnite, kolko % oblohy zakryvaju oblaky (nepotitajte stopy
vznikajlce za lietadlami).

Kategorie oblacnosti

Obloha bez oblakov / No Clouds 0% Na oblohe nie st Ziadne oblaky.

Polojasno / Scattered 25-500% : Skoro jasno az polojasno, v priemere 25 az 50 % obla¢nosti.
Oblac¢no / Broken 50-90% : Obla¢no az skoro zamracené, priemerne 50 aZz 90 % oblohy je zakrytych
¢ obla¢nostou.
%amraéené / Overcast 90-100% : Viac ako 90% oblohy je zakrytych oblakmi. J

B Pokial na viac ako 1/4 oblohy nie je mozZné oblaky na oblohe rozoznat (urcity meteorologicky jav
bréni vo vyhlade), zaskrtnite pole Obscured (zakrytd obloha) a vyberte pricinu (pri¢iny) zakrytia:

PRACOVNY LIST

hmla (Fog) — vodna para sa zrdza nizko nad zemou (relativna vihkost dosiahne 100 %);
dym (Smoke) — dym z lesnych poziarov alebo inych zdrojov;

zakal (Haze) — farbi oblohu podla ¢astic, ktoré ho sposobuju, vynimocne zastiera oblohu;
sopecny popol (Volcanic Ash) — pri vybuchu sopky;

prach (Dust) — prachové burka (vietor nestci ¢iastocky pody);

piesok (Sand) — pieso¢né burka;

vodna triest (Spray) — kvapacky vody zdvihnuté vetrom pri mori alebo jazere;

silny dazd (Heavy Rain);

silné snezenie (Heavy Snow).
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Oblaky a pokrytie oblohy
oblakmi 2/3

Kondenzacné stopy za lietadlami /
< (Contrail Cover and Contrail Type Protocol

METEOROLOGIA

Za urcitych podmienok sa za lietadlami vytvaraju kondenzacné stopy. V niektorych oblastiach tieto stopy
moZzu zakryvat ¢ast oblohy, preto bolo ich pozorovanie zaradené do GLOBE merani.
Pri ur¢ovani pokrytia oblohy kondenzac¢nymi stopami postupujte rovnako ako pri ur¢ovani obla¢nosti.

Kategodria pokryvnosti Popis POMOCKA PRE

kondenzacnymi stopami :

.. ODHAD:

Ziadne stopy/ None

0-10% Stopy su viditelné a zakryvaji menej ako 10% oblohy. jedna stéla
"""" 10-25% Stopy zakijvajtl 10-25% oblohy. |  kondenza¢na stopa
© 25-50% . Stopy zakvaji 25-50% oblohy. zakryva menej ako
\_ Viac ako 50% Viac ako 50% oblohy zakryvaju kondenzacné stopy. - 1% oblohy.

» Urcite, aké druhy kondenza¢nych stép na oblohe vidite:

il

[
(V2]
Lo}
-
>=
=
>
(=]
o
<
o
o.

Short Lived Persistent Non Spreading Persistent Spreading
kratkodoba kondenzac¢na stopa trvalejsia Uzka kondenzaé¢na trvalejSia kondenzacna stopa,
— stopa za lietadlom rychlo mizne; stopa, ktora sa nerozsiruje ktora sa rozsiruje.

(je sirokd maximalne na jeden
prst pri natiahnutej pazi);
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Oblaky a pokrytie oblohy
oblakmi 3/3

METEOROLOGIA

Farba oblohy a viditelnost / Sky Color and Sky Visibility
Farba oblohy a viditelnost su vlastnosti, ktoré nepopisuju oblaky, ale oblohu samotnu. Farbu nie je mozné

pozorovat, ak je obloha zakrytd, alebo je obla¢na pokryvka 50% a viac.

Sledovanie farby oblohy: POHLAD HORE
Otocte sa chrbtom k Sinku a pozorujte najmodrejsiu ¢ast oblohy, ktora je obvykle okolo 45 stupriov nad
obzorom. Zaznamenajte odtien, ktory najlepsie zodpoveda vasej oblohe.

Sledovanie viditelnosti: POHLAD K OBZORU
Néjdite si vyznamny bod v krajine v dialke (idedlne zakazdym rovnaky) a odhaduijte, ako je viditelny
v aktudlnych podmienkach.

| $edomodra - mlie¢na

. =" = B -~ e T
UnusuallyClear Clear Somewhat Hazy Very Hazy

Extremely Hazy
velmi ¢ista ¢ista trochu zahmlena zahmlend velmi zahmlena

-
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Nepriesvitnost oblacnosti a kondenzacnych stop /
“ (Cloud and Contrail Visual Opacity

rrrrr

Ak st na oblohe oblaky, sledujte, kolko sine¢ného svetla prepustaju k zemskému povrchu, teda ich
nepriesvitnost (opacitu). Pre kazdé poschodie oblakov (nizke, stredné a vysoké) sledujeme nepriesvitnost
zvl&st. Pomackou pre uréovanie moze byt sledovanie vlastného tiena, pokial st dané oblaky pred Sinkom.

> Urcite nepriesvitnost viditelnych oblakov podla tejto charakteristiky:

Kategoria Vzhlad oblaku a priepustnost svetla: Ak su tieto

nepriesvitnosti oblaky pred
(opacity): Slnkom:

Priehladny/ Tenké oblaky, ktorymi lahko prechadza Tien je ostry
Transparent svetlo, a mozeme cez ne aj vidiet modrd s jasnymi okrajmi.
oblohu. Napriklad cirrusové oblaky maju
mlie¢ny modro-belavy vzhlad.

Priesvitny / Oblaky strednej hrtibky, ktoré nejaké Tier je

Translucent sine¢né svetlo prepustaju, ale nevidime menej ostry
cez ne modru oblohu. V blizkosti okrajov S rozmazanymi
moZu byt mlie¢no modro—belavé a pod okrajmi.

najsilnejsou ¢astou trosku sivasté, ale inak
sU tieto oblaky prevazne jasné biele.

Nepriehladny / | Hrubé oblaky, ktoré neumoziujd priamy Je tazké az
Opaque prechod svetla, aj ked svetlo moze cezne | nemozné vidiet
prenikat rozptylene. Tieto oblaky st ¢asto svoj tien.

sivé. Ked su tieto oblaky pred Slnkom, nie
je mozné ur¢it, kde Slnko je.
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METEOROLOGIA

Time (ex. 24 Hour Clock: 14 26) / Cas (napr.: 14 26 — pouzivajte 24 hodinovy Udaj):

Local / Miestny: Universal / UTC, GMT — greenwichsky ¢as:

Hour / hodin .. ... Minute / mintt. . ... Hour / hodin .. ... Minute / mintt. . ...

1. What is in Your Sky? / Aké st podmienky na oblohe?

Total Cloud/Contrail Cover / Celkova obla¢nost (vratane kondenzacnych stop):

O Sky is Obscured / zakrytd obloha (viac ako 25 9% nie je ( n Fog / hmla \

vidno) — zvolte pritinu zamracenia (viditelné oblaky ¢i ﬁ S

kondenza¢né stopy zaznamenaijte do poznamok ako L] Heavy Rain / silny dézd

metadata) [] Heavy Snow / silné sneZenie ';,
] None (Go to box 2) / bez oblakov (prejdite na ¢ast 2) : - —

pre) L] Blowing Snow / snehové vichrica -

[ Few (<10%) / jasno [ Sand / piesok >
L] Isolated (10-25%) / ojedinelé oblaky [ Spray / vodnd tries =
[[] Scattered (25-50%) / polojasno O smoke / dym 8
] Broken (50-909%) / obla¢no [ Dust / prach :
[ Overcast (90-1009%) / zamracené [ Volcanic Ash / sopeény popol o

“If you can observe sky color or visibility, complete box 2 / Ak ] Haze / zékal

modZete pozorovat farbu oblohy & viditelnost, vyplrite Cast 2. \_

J

2. Sky Color and Visibility / Farba oblohy a viditelnost

Color (Look Up) / Farba (pohlad hore):
] Cannot Observe / nedé sa pozorovat
[ Deep Blue / tmavomodra

[] Blue / modra

[ ] Light Blue / svetlomodra

[] Pale Blue / $edomodra

L1 Milky / mlie¢na

3. High Level Clouds / Vysoké oblaky

] No High Level Clouds Observed (Go to box 4) /
/ bez vysokych oblakov (prejdite na cast 4)

Cloud Type / Druh oblakov:

] Contrails (number of) / pocet kondenza¢nych stop
L] Cirrus

] Cirrocumulus

] Cirrostratus

Visibility (Look Across) / Viditelnost (pohlad k obzoru):
[ Cannot Observe / nedé sa pozorovat

[] Unusually Clear / velmi ¢ista

[ Clear / ¢ista

[] Somewhat Hazy / trochu zakalena

] Very Hazy / zakalena

[] Extremely Hazy / velmi zakalena
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Cloud Cover / Obla¢nost:
L] Few (<10%) / jasno

[] Isolated (10-25%) / ojedinelé oblaky

[] Scattered (25-50%) / polojasno
] Broken (50-90%) / obla¢no
[ Overcast (90-1009%) / zamracené

Visual Opacity / Nepriesvitnost:

[l Opaque / nepriehladny

] Translucent / priesvitny

[] Transparent / priehladny

4. Mid Level Clouds / Stredné oblaky

[ No Mid Level Clouds Observed
(Go to box 5) / bez strednych

oblakov (prejdite na cast 5)

Cloud Type / Druh oblakov:

[] Altostratus

[ Altocumulus

Cloud Cover / Obla¢nost:

L] Few (<10%) / jasno

[] Isolated (10-25%) / ojedinelé oblaky
[] Scattered (25-509%) / polojasno

] Broken (50-90%) / obla¢no

[] Overcast (90-100%) / zamracené

5. Low Level Clouds / Nizke oblaky

[] No Low Level Clouds Observed
(Go to box 6) / bez nizkych
oblakov (prejdite na cast 6)

Cloud Type / Druh oblakov:
Fog / hmla

Stratus

Nimbostratus
Cumulonimbus

Cumulus

OOooOoooan

Stratocumulus

Cloud Cover / Obla¢nost:

[] Few (<10%) / jasno

[] Isolated (10-25%) / ojedinelé oblaky
[[] Scattered (25-509%) / polojasno

] Broken (50-90%) / obla¢no

[] Overcast (90-100%) / zamracené

Visual Opacity / Nepriesvitnost:
1 Opaque / nepriehladny
] Translucent / priesvitny

L] Transparent / priehladny

Visual Opacity / Nepriesvitnost:
[ Opaque / nepriehladny
] Translucent / priesvitny

[ Transparent / priehladny

6. Surface Conditions / Stav zemského povrchu

Mandatory / Povinné zaznamenat: Optional: You may submit any or all / Volitelné, mozete

zaznamenat ¢okolvek z:

Yes / 4no No / nie
Snow/Ice / sneh. fad 0 n Temperature / teplota: . . . . .. °C
Standing Water / stojatd voda 0 0 Barometric Pressure / tlak vzduchu: . . .. .. mb
Muddy / blato 0 0 Relative Humidity / relativna vihkost: . . . ... %
Dry Ground / sucha pdda 1 1
Leaves on Trees / listie na stromoch [ O
Raining/Snowing / préi, snez 1 1
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Relativna vlhkost vzduchu /
Relative Humidity

METEOROLOGIA
Vo vzduchu sa prakticky vzdy nachddza mensie alebo vécsie mnozstvo vodnej pary.

Jej mnoZstvo mé vplyv na vznik oblakov, mnozstvo zrazok a celkovy vyvoj pocasia. Pokial je vo vzduchu tolko
vodnej pary, Ze sa zacina zréZat (v tomto okamihu sa tvori hmla alebo obla¢nost), hovorime, Ze vzduch

je vodnou parou nasyteny. Relativna vlhkost zodpovedd pomeru skuto¢ného mnoZstva vodnej pary ku
mnoZstvu vodnej pary pri stave nasytenia.

n Ako sa vihkost dostéva do vzduchu?

Meranie relativnej vlhkosti vzduchu / Relative
Humidity Protocol

> Umiestnite digitalny vihkomer do meteorologickej budky asi 30 mintt pred vlastnym meranim.
» Po 30 minutach odd¢itajte hodnotu relativnej vihkosti.

» Od¢itajte hodnotu okamzitej teploty.

PRACOVNY LIST

> Vlyberte vlhkomer z budky a umiestnite ho v triede na suchom mieste.

B Véacsina digitalnych vlhkomerov sa pri dlhsom pobyte vo vlhkom prostredi znici, preto
nenechdvajte vihkomer v bidke napr. cez noc. Ak pr3i alebo je hmla (vodna para sa
zraza, pretoze ovzdusie je plne nasytené), nenoste vlhkomer vobec von, ale zaznamenajte
hodnotu relativnej vlhkosti 100% a do poznamok uvedte, Ze prsalo alebo bola hmla.

RELATIVE HUMIDITY DATA SHEET / Zaznam relativnej vihkosti

Vyberte: [ Digital Hygrometer / digitalny vihkomer L] Sling Psychrometer / psychrometer
Ambient Air Temperature / okamZité teplota vzduchu . ............ °C

Relative Humidity / relativna vihkost . ............ %
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@ Relativna vlhkost v stvislostiach

Relativna vihkost vzduchu zévisi od teploty. Cim vy&$ia je teplota, tym viac vodnej pary treba k nasyteniu
vzduchu, teda tym niZsia je relativna vihkost vzduchu.

Pozrite sa na svoje dlhodobé merania (¢ merania z inej $koly) — aku ukazuju stvislost medzi teplotou
a relativnou vlhkostou vzduchu?

Relativna vlhkost vzduchu je ovplyvnend pritomnostou velkych vodnych pléch (predovsetkym mori
a ocednov). Kde bude vécsia vihkost vzduchu — u nés alebo, pri mori? Pre¢o?

Néjdite si v GLOBE databéze skolu v podobnej zemepisnej sirke pri velkej vodnej ploche. Néjdete dlhodobé
rozdiely v relativnej vihkosti?

Ked pozorujeme vacsiu oblacnost (predovietkym nizkych oblakov), je vdc¢Sinou aj relativna vihkost
vyssia ako pocas jasnych dni. Preco to tak je?
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Tlak vzduchu / Barometric Pressure

METEOROLOGIA
V8etky Castice v atmosfére maju svoju hmotnost, pdsobi na ne gravitécia Zeme, su teda
pritahované k planéte. Atmosféricky (¢ barometricky) tlak je teda sila, ktorou tla¢i vzduchowy stipec v danom
mieste na danu plochu (povrch Zeme). Véacsinou sa atmosféricky tlak meria v Pascaloch (Pa; 1 Pa je sila
1 N (Newton) pésobiaca na plochu 1 m?) a jeho nasobkoch (1 hPa = 100 Pa) — priemernd hodnota
atmosférického tlaku pri hladine mora je 1013,25 hPa.

n Skuto¢né hodnota tlaku klesa s nadmorskou vyskou. Preco je to tak?

V spodnej vrstve atmosféry tlak klesa priblizne o 1300 Pa na100m vysky. Aky skuto¢ny tlak vzduchu by ste
namerali u vés na Skole?

Meranie atmosférického tlaku vzduchu / Barometric
* Pressure Protocol

PRACOVNY LIST

> Umiestnite barometer v triede na bezpe¢nom mieste, idedlne vo vyske vasich o¢i.

» Pred pryym meranim: Skontrolujte, ¢i meria spravne — zistite v médiach aktualnu hodnotu tlaku
vzduchu vo vasej oblasti. Pokial by tidaj na barometri nezodpovedal, poziadajte pedagdga, aby
barometer nastavil.

> Kazdy der:

— Zlahka poklepte na barometer a pockajte, kym sa rucicka ustéli.
— Odcitajte a zaznamenajte hodnotu tlaku.
— Nastavte druht rucicku na hodnotu dnesného tlaku, dalsi deri tak hned uvidite, & sa tlak zniZil, ¢i

zwysil.

BAROMETRIC PRESSURE DATA SHEET / Zaznam atmosférického tlaku vzduchu

Vyberte: [| Sea Level / tlak prepocitany na hladinu mora
[ Station Pressure / skuto¢ny tlak v mieste merania
Hodnota tlaku: . ........... mb (1 mb =1 hPa)
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Po aspon mesiac trvajicom pravidelnom zaznamendavani naneste vase Udaje do grafu a porovnajte
s mnozstvom zrazok a zaznamom o obla¢nosti. Nasli ste nejakd stvislost? Aki?

Pokles ¢i zvySovanie tlaku ¢asto predchddza zmene pocasia (zlepsenie ¢i zhorsenie). MozZete na svojich
détach ukézat, ¢i to plati? A kedy sa pocasie zlepsi a kedy bude $karedo?
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METEOROLOGIA

Meranie optickej hrabky aerosolov

Pred meranim skontrolujte podmienky merania:
» Ziadne oblaky nezasahuju do sinka ani jeho blizkeho okolia
» relativna hribka vzduchu je mensia ako 2*

Pozor na pracu pri vysokych a nizkych teplotach (udrzujte fotometer priblizne v izbovej teplote). Pred prvym
meranim si ovladanie pristroja natrénujte podla priloZzeného navodu. Pracujte vo dvojici.

V ZIME SA NA CESTE
DO PRACE MUSIM PORIADNE
NABALIT!

KED V LETE
NEPRACUJEM,
ODPOCIVAM
V TIENL.

Postup merania fotometrom Calitoo:

1. Odstrante lepiacu pasku chraniacu optické senzory (horna cast pristroja).
2. Pre zapnutie pristroja podrzte tlacidlo, kym sa neobjavi text.

3. Uvodné obrazovka obsahuje viavo aktuélne tdaje z optického senzora, dalej ¢as podla GPS (UT), tlak
vzduchu, teplotu vo vntri pristroja a aktuélny stav GPS. So zaciatkom merania je nutné pockat, kym sa
GPS nezameria a nezobrazi sa symbol 3D.

4. Namierte hornt stranu pristroja na slnko. Stojte ¢elom k sInku, ale sledujte pristroj, nie sinko.
Nasmerujte fotometer tak, aby sa svetly bod dostal do stredu ter¢a nad displejom. Tu musi zostat
po cely ¢as merania.

5. Meranie: Je nutné ziskat maximalne hodnoty pre vetky tri vinové dizky (RGB) pocas mintitového
merania. Stlatenim ovladacieho tlacidla fotometra sa dostanete na stranku, kde sa zaznamenavaju
maximélne hodnoty. Udrzujte pristroj sprévne namiereny na sinko (svetld bodka uprostred terca)
a sledujte hodnoty merania. Ked sa nemeni zhruba minttu, mézete hodnoty zaznamenat (ulozit
do paméte).

* To znamend, Ze elevacny uhol sinka je vicsi ako 30 stupriov — je mozné vopred Zzistit
na http.//www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/neubrew,/SolarCalcjsp alebo overit na mieste skisobnym meranim— pozri bod 7.
V zimnom obdobi tito podmienku neméZeme dodrZzat — meriame v ¢ase okolo sine¢ného poludnia.
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6. UloZenie dat do pamaéte: Stlacte opét ovlddacie tlacidlo, dostanete sa na dal3iu stranku, kde pre
uloZenie podrzte ovlddacie tlacidlo, kym sa neobjavi REGISTERED. Pokial zdznam nechcete uloZit,
jednym kliknutim sa vratite na Uvodnu strdnku a mozete pokracovat s novym meranim.

7. Prehliadanie ulozenych dat: Na zakladnej stranke dlho stlacte ovlddacie tlacidlo, uvolnite ho, ked sa
zobrazi rezim PLAYBACK. Teraz je mozné listovat ulozenymi meraniami — zobrazuju sa od najnovsieho
a kazdé je rozpisané na tri stranky, medzi ktorymi sa pohybujete jednoduchym kliknutim. Na prvej
strane su uvedené namerané hodnoty a vypocitana optickd hribka pre jednotlivé kanély RGB,
na dal3ej strane ndjdete ddtum a ¢as merania, tlak a teplotu pristroja, na poslednej strane zemepisnu
dizku a &irku, nadmorsku vysku a eleva¢ny uhol sinka.

8. Spat do rezimu merania sa prepnete podrzanim tlacidla, kym sa neobjavi ndpis MEASURE. Tym ste
na Uvodnej strdnke a moZete pokracovat v merani bodom 5. Zaznamenajte aspon tri merania po sebe.

9. Po skonceni merania vypnite pristroj dlhym podrzanim tla¢idla, kym sa neobjavi napis Stop in
progress... Pred uloZzenim odporti¢ame ochrénit senzory prelepenim péaskou.

Po merani musia nasledovat sprievodné meteorologické pozorovania:

10. Zaznamenajte vyskyt akychkolvek oblakov v blizkosti sinka do sekcie Pozndmky v zaznamovom
liste pre zaznam Udajov o aerosoéloch. Uistite sa, Ze zaznamenéte druh oblakov za pouzitia Tabulky
obla¢nosti GLOBE.

11. Zistite a zapiste do zaznamového listu: obla¢nost, druhy oblakov, druhy kondenzacnych stop
za lietadlami a ich pokrytie oblohy, vihkost a teplotu vzduchu.

12. Vypliite zvy$nu Cast zdznamového listu pre zdznam Udajov o aerosoloch. Toto moézete urobit aj
po ndvrate do triedy.
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B Udaje z pristroja si méZete stiahnut do po¢itata — PRED pripojenim k poéitaéu je nutné
inStalovat pozadovany stbor podla navodu.

Spolo¢ne s meranim aerosélov skuste zaznamendvat dalSie udaje,

ktoré s ich vyskytom suvisia:

+ Koncentracia PM10 (Castice aerosélov mensie ako 10 mikrometrov) — vyberte si najblizsiu
meteostanicu, kde tieto Udaje meraju, a na kazdy den zaznamenévajte hodnotu z webu Slovenského
hydrometeorologického Ustavu http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_imis — Hodinové
koncentracie znecistujucich latok alebo sledujte aktudlnu smogovu situéciu na
http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_varovny_system. Udaje si opiéte do svojich poznamok
idedlne v Case blizko doby merania fotometrom, spétne sa velmi zle ziskavaju.

+ Viditelnost a farba oblohy (podla ndvodu GLOBE).

+ Smer vetra — pokial neurCujete samostatne, moZete priblizne odvodit z mapy na www.shmu.sk
(zélozka Meteorologické spravodajstvo — Model ALADIN — Vietor) alebo
http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=meteo_num_vie.

+ Zaujimavé meteorologické javy a dalsie deje (vacsinou sa o nich hovorf v médiach), ktoré mézu
stvisiet s kvalitou ovzdusia (napr. smogova situdcia, vyskyt saharského prachu v ovzdusi, poziare, Gniky

J
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_ METEOROLOGIA
Zaznam aerosolov / Aerosols Data Sheet

* takto oznacené Casti je nutné pre zdznam aerosdlov vyplnit
MEASURED AT DATE AND TIME (UTC 24hr) *

Does your photometer measure AOT directly? / Meria vé&3 fotometer priamo optickd hribku aerosélov? *
] Yes / ano (plati pre Calitoo) [] No / nie

Photometer Model / model fotometra:
[l calitoo ] Microtops [] Shade [] Other /iny

Do you know when there was a satellite overflight on date of measurement? / Viete, kedy v der merania prelietal cez
vade Uzemie satelit merajuci OHA? *

[ Yes / 4no [] No / nie

OBSERVED SKY COLOR / Pozorovana farba oblohy OBSERVED SKY CLARITY / Pozorovana viditelnost
[ Deep Blue / tmavomodra ] Unusually Clear / velmi ¢ista

[] Blue / modra [ Clear / ¢ista

L] Light Blue / svetlomodré ] Somewhat Hazy / trochu zakalena

[ Pale Blue / $edomodréa ] Very Hazy / zakalena

L1 Milky / mlie¢na [] Extremely Hazy / velmi zakalena

Channel Wavelength / | UTC Time (24hr) | AOT Reading / Teplota Tlak | Elevacny

vinové dizka (nm) / ¢as merania hodnota OHA vo vnutri | vzduchu |  uhol
(um fotometra

1. meranie

2. meranie

3. meranie

N

Calitoo meria OHA na troch vinowych dlzkach — 465 nm, 540 nm, 619 nm. Do databdzy sa zaddvajd hodnoty iba
7 jedného merania (¢as a OHA ku kazdej vinovej dlzke) — stav v jini 2015, méze sa zmenit. Pre vlastné spracovanie
odporicame zaznamendvat si aj dalsie ddaje.

CLOUDS / Obla¢nost a druhy oblakov *
Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakov, s obla¢nostou, ¢i zakryta? Vyberte:

] Clear (no clouds visible) / obloha bez oblakov

[] Clouds Visible (19 to 100% covered by clouds or contrails) / viditelna obla¢nost (1—100% oblohy je pokrytych
oblakmi ¢i kondenza¢nymi stopami)

] Obscured (more than 259% of the sky is not visible) / zakryta obloha (viac ako 25 % nie je vidno) — pokial zvolite
tUto moznost, preskocte zaznam k pricindm zakrytia (ak su viditelné nejaké oblaky ¢i kondenzacné stopy v nezakrytej

Casti oblohy, poznatte ich do komentérov)
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Select all cloud types seen / Vyberte vsetky druhy oblakov vyskytujtcich sa na oblohe:

High in the Sky / vysoké oblaky: L] Cirrus [] Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stredné oblaky: [ Altostratus ] Altocumulus
Low in the Sky / nizke oblaky: L] Stratus [] stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / dazdové, burkové & snehové oblaky: [] Nimbostratus [] Cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Aké percento oblohy je pokryté oblakmi?

] None 0% / obloha bez oblakov [] Clear 0—109% / jasno ] Isolated 10—259% / ojedinelé oblaky
[] Scattered 25—50% / polojasno [] Broken 50—909% / obla¢no [] Overcast 90—100% / zamratené

Are there contrails in the sky? / Je na oblohe vidiet kondenza¢né stopy za lietadlami?
] No Contrails / bez kondenza¢nych stop L] Contrails Are Visible / kondenza¢né stopy viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Ak st kondenzacné stopy viditelné, poznacte pocet
jednotlivych stdp kazdého typu:

Short Lived / kratkodobé .. .......... # Observed / pocet pozorovanych stop
Persistent Non Spreading / trvalejsie nerozsirujuce sa............ # Observed / pocet pozorovanych stop
Persistent Spreading / trvalejsie rozsirujicesa............ # Observed / pocet pozorovanych stop

What percent of the sky is covered by contrails? / Kolko percent oblohy je pokrytych kondenza¢nymi stopami?
L] 0to10% L1 10t025% L1 2510 50% L1 >50%

If you selected obscured / Pokial ste uviedli zakryt(i oblohu, vyberte vietky priciny:

L] Blowing Snow / snehovd vichrica [ Heavy Snow / silné snezenie  [| Heavy Rain / silny dazd
[] Fog/hmla [] sand / piesok L] Spray / vodna triest

L] Volcanic Ash / sope¢ny popol [] Smoke / dym [] Dust / prach

[l Haze / zékal

RELATIVE HUMIDITY / Relativna vihkost
Vyberte: [| Digital Hygrometer / digitélny vinkomer [ Sling Psychrometer / psychrometer
Ambient Air Temperature / okamZité teplota vzduchu .. .......... °C

Relative Humidity / relativna vihkost . ........... %

BAROMETRIC PRESSURE / Tlak vzduchu *

Vyberte: [] Sea Level / tlak prepocitany na hladinu mora
[] Station Pressure / skutocny tlak v mieste merania
Hodnota tlaku: . ........... mb (1 mb =1 hPa)
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METEOROLOGIA

@ Co znamenaji namerané hodnoty OHA

Vyhodnotenie nameranych hodnot aerosélovej optickej hribky (OHA) moze byt naro¢né, pretoze su
ovplyvnené mnohymi faktormi. Vdaka tomu, Ze mate viac dat nameranych za ¢iasto¢ne rovnakych
podmienok (rovnaky ¢as, rovnaké miesto), sa mozete pozriet, ¢i hodnoty pocas dni kolisu. Pri velkych
vykyvoch potom moZete hladat, ¢o ich spdsobilo.

Optickd hrtibka (alebo tiez opticka hibka) vyjadruje, kolko svetla prechadza cez urcity material. MnoZstvo
prepusteného svetla méze byt velmi malé (menej ako zlomok 19), alebo zna¢né (takmer 100%).
Cim vécsia je opticka hrubka, tym menej svetla cez dany materidl prechadza. V pripade atmosféry OHA
(aerosolova optickd hribka) vyjadruje, ako velmi aerosély brénia priamemus Sireniu (prestupu)
slne¢ného svetla urcitej vinovej dizky atmosférou.

. . o , Opticka hrabka Priepustnost
» Z nameranej OHA mézeme vypocitat priepustnost (OHA)

svetla v percentach podla vzorca:
0,10 90,5% -
................................................................................... m
C priepustnost (%) = 100 x o ) 0,20 81,9% =
_ _ . _ 0,30 74,1% >
Niekolko hodnot OHA a im ekvivalentnul priepuStNOSE [ 1 =
o 0,40 67,0% =
v percentdch ndjdete v tabulke. b 4 o
0,50 60,7 % (]
v 7 r v ' V220 1 15 o <
> Kazda Yedecka kalkulacka by mala ma.t tlacidlo 0,60 54.9% =
s funkciou ex. Pokuste sa prepocitat niekolko hodndt [ ' o
, . e 0,75 47,2%
uvedenych v tabulke, aby ste si overili, Ze viete 1
v — . , 1,00 36,8%
pomocou kalkulacky previest OHA na priepustnost | o, ]
. o , . , 0
vyjadrent v % (pokial méte svoje vysledky OHA | ]25 _______________________________ 287/0 ______________
elektronicky, uistite sa, ¢i vzorec pre prevod | ]50 _______________________________ 223% _____________
na priepustnost pouzijete spravne). 2,00 13,5%
> Vypocitajte priepustnost pre vade namerané hodnoty | 250 1 82%
(namerana OHA sa trochu liéi podla vinowych dizok, 3,00 50%
staci pracovat s jednou z nich). Pre lepsiu prehladnost 3,50 3,0%
mo7ete vypotitané hodnoty priepustnosti viozit do grafu | 4 OO """"""""""""""""""""""" 18% '''''''''''
(priklad grafu ndjdete na konci pracovného listu). \ """""" 5 oo 07% """"" J

Kedy bola priepustnost atmosféry NajVacSia? . . ... ...t
Kedy Najmensiar . . .
Doslo k nejakému dlhodobejsiemu poklesu priepustnosti? . ... ...

Co mohlo vyrazné zmeny priepustnosti svetla atmosférou ovplyvnit? .. ............. .. ..
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» Ak ste zaroven s meranim aerosoélov sledovali aj dal3ie vplyvy, porovnajte zapisané hodnoty a hladajte
sUvislosti:

« okolnosti merania (napr. oblaky blizko slnka);

- viditelnost a farba oblohy;

+ hodnoty PM10 z blizkej meteostanice;

* smer vetra;

- priebezné spravy o meteorologickych javoch (napr. smogova situdcia ¢i vyskyt saharského prachu
v ovzdusi) a spravy v tlaci v suvislosti s kvalitou ovzdusia (napr. poziare, Uniky latok do ovzdusia)
— mo7Zete skusit dohladat aj spatne.

Napiste ndm o vasich zéveroch na globe@daphne.sk — vysledky zverejnime na www.globeslovakia.sk, aby
sa aj dalsie skoly mohli inspirovat vasimi zavermi.

Priklad zo 3koly: V SPS Otrokovice vyhodnotili merania na jar 2014, Zistili sme zavislost medzi mnoZstvom
aerosolov a farbou oblohy. S vy33im mnoZstvom aerosélov je farba oblohy svetlejsia. Najviac nés zaujal
velky pokles priepustnosti svetla v diioch 29. 3. — 2. 4. 2014. Domnievame sa, Ze tieto hodnoty stvisia
s pritomnostou jemnych ¢astic piesku z oblasti Sahary, ktorého pritomnost potvrdili aj odbornici z CHMU.”
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Aerosoly / Aerosols 4/8

METEOROLOGIA
@ Relativna hrubka vrstvy vzduchu /
Relative Air Mass

Preco sIne¢né luce viac hreju cez poludnie?
Podla obrazku nizsie vysvetlite, ako to stvisi s hribkou vrstvy vzduchu v atmosfére, ktord musia ltice
prekonat.

atmosféra

PRACOVNY LIST

povrch zeme pozorovatel na zemi

Relativnu hrdbku vrstvy vzduchu, ktorou slne¢né Iti¢e prechédzaju, mézeme jednoducho zmerat.
Meranie je najlepsie realizovat v trojiciach. Podmienkou je sine¢ny deri.
» Vlyberte si rovné miesto, kde mozete zapichnut ty¢ a vidite cely jej tien.
» Zapichnite ty¢ tak, aby s povrchom zeme zvierala pravy uhol (pomocou olovnice) a zmerajte jej vysku.

> Pre najjednoduchi vypocet zmerajte dizku od vrchu ty¢e po koniec jej tiefa — v merani sa v trojici
vietci vystriedajte a pre vypocet pouzite priemer nameranych hodnot.
(Pokial dokazete pocitat odmocniny, stagi merat dizku tiefa od péty ty¢e po jej koniec, potom pouzite
pre vypocet druhy vzorec.)

Meno studenta Miestny cas Cas UT Viyska tyce (h) Dizka od $picky tyce
po koniec tiefia (c)

Priemerna hodnota:
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relativna hrabka vrstvy vzduchu = L - he+r  _ A , 1+ ﬁ
slnko h h? h?

meracia
h

tye

povrch zeme |
|

< r :I

dlzka tiena meracej tyce

» Spocitajte relativnu hrdbku vrstvy vzduchu (m) podla vzorca:

(m =1 ked sInko svieti plne kolmo na zem)

n Ako sa bude relativna hribka vzduchu menit pocas dia? Opiste:

Slne¢né luce dopadaju na zem pod réznym uhlom (eleva¢ny uhol, vska sinka nad obzorom — mozno
dopocitat ru¢ne sin (e) = h/c). Elevacny uhol aj relativnu hrdbku vrstvy vzduchu néjdete aj na internete —
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/neubrew/SolarCalc.jsp.
» Porovnajte namerané Udaje s Udajmi vypocitanymi tu. Zhoduju sa?

N&s udaj: relativna hrdbka vzduchu . ............. elevacny uhol:

Vypocitana hodnota: relativna hribka vzduchu . ............. elevacny uhol:

S uhlom dopadajticich sine¢nych It¢ov stvisi aj farba oblohy. Skuiste odhadntit, preco je obloha cez de
modrejsia a rano ¢i k veceru byva sfarbenéd do oranZova alebo cervena:
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Aerosoly / Aerosols 5/8

METEOROLOGIA

@ Viditelnost a farba oblohy / Visibility and Sky Color

1. Suvislosti
Podla ¢oho spozndme, Ze je dobrd viditelnost? . .. ... ...

Akt farbu ma vtej dobe obloha? ... ... ... .

Viditelnost aj farbu oblohy mézeme pravidelne zaznamenavat podla skély nizsie.
+ Ako spolu podla teba suvisi viditelnost a farba oblohy? .. ... .

+ Co este méze viditelnost a farbu oblohy ovplyvitovat? . . ...... ... ... ... ... .

2. Pravidelné pozorovanie — idedlne spolo¢ne s dalsimi meteorologickymi meraniami vratane sledovania
aerosdlov, ked je vidno oblohu (nie je zamracené); je to subjektivne — moze chvilku trvat, kym sa vadm
stupnica ustali.

> \lyberte si vzdialeny objekt (hory, budovy a pod.) niekolko kilometrov daleko. Podla toho, ako jasne
tento objekt vidite, zaznamenajte, ako priehladna je atmosféra — vyberte, ¢i je: velmi istd, Cistd, trochu
zahmlend, zahmlend, velmi zahmlena.

> Néjdite najtmavsiu cast oblohy a zaznamenajte jej farbu — vyberte, ¢i je: tmavomodra, modra,
svetlomodrd, $edomodré & mlie¢na.

» Farbu skuste vystihnut pastelkami ¢i urobit ilustra¢nd fotku.

MIESTNY VIDITELNOST FARBA OBLOHY POZNAMKY
CAs

Vyberte, aka priehladna je : Pocasie, smer vetra,
atmosféra: velmi ¢ista, ¢ista, Vyberte: tmavomodra, i  Zakreslite najvzdialenejsi viditelny
trochu zahmlend, zahmlena, modrd, svetiomodrd, i pastelkou ¢o objekt a pod.

velmi zahmlena. 3edomodrd, mlie¢na. i najvystiznejsie.
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+  Pokial mate dobry vyhlad, vyberte si niekolko rézne vzdialenych objektov a sledujte, ako
daleko dovidite, podla toho, ktory je este vidiet a ktory uz nie. Je dobré vopred pripravit
mapu dohladnosti (vybrat vyrazné orienta¢né body — budovy, stoziare, kopce a pod. a pri
kazdom zakreslit vzdialenost). Na mape si potom néjdite, ako su objekty vzdialené.

+ Vytvorte si na zaklade vasich pozorovani vlastnu farebnu skalu alebo sériu fotiek, ktoré vam

pomézu urcovat farbu oblohy.

N

3. Po viacerych vykonanych meraniach (aspori 10) zdielajte a hladajte stvislosti.

> Pozrite sa na svoje merania a za kazdé urobte kriZik do prislusného poli¢ka (mdZzete pracovat
v skupine a pouzit Udaje od viacerych pozorovatelov).

FARBA OBLOHY | :

VIDITELNOST T . :
tmavomodra modré i svetlomodrda : Sedomodrd mlie¢na

velmi ¢ista

elmi zahmlena

Objavili ste nejaku stvislost medzi viditelnostou a farbou oblohy? AkU? . ............... ... .. ... .......

<

Pozrite sa znovu na vase napozorované Udaje a hladajte, ¢ a ako u vas pozorované hodnoty ovplyviiuje
napriklad ¢ast dna, pocasie, vietor. Aké dalsie stvislosti ste objavili?
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METEOROLOGIA

@ Vplyv aerosolov na prestup svetla

ﬂ Luxmetr (digitédlny expozimeter) sliZi na meranie intenzity svetla v podobnom rozsahu, ako
vnimaju nase oci. Jednotkou st luxy (Ix). Priame slne¢né svetlo méze mat az 100 000 Ix.

POSTUP:

1. Pokus realizujte, ked svieti slnko (a ani v jeho okoli nie su oblaky).

» Zapélte sviecku a jedno zo skiel nechajte nad plameriom trochu zadymit (nesmie prist do styku
priamo s plamefiom) — sadze sa v atmosfére bezne vyskytuju a pohlcuju sine¢né Ziarenie.

> Pripravte na pouzitie luxmeter (pozri priloZeny ndvod na pouZitie). Nastavte najvacsi meraci rozsah
(20 000 az 200 000 luxov). Otvorte kryt svetelného senzora (ak je potrebné ho odistit, tak iba suchou
maékkou latkou). Svetelny senzor poloZte vodorovne na zem, skontrolujte, ¢i netienite dopadajtice svetlo.

» Tesne nad snimacim senzorom podrzte Cistt tabulku skla — odcitajte tri vysledky priblizne v intervale
piatich sekund.

> Vymerite tabulku skla za zacadent a meranie opakuijte.

DATUM, CAS: INTENZITA SVETLA (klx)

PRACOVNY LIST

! o Ako velku cast slne¢ného Ziarenia pohltili
: s : aerosodly na zatadenom skle?
1. meranie
]|
3. meranie :
Kpriemer )

2. Vlykonajte meranie OHA cez obe tabulky podla néavodu v pracovnom liste Meranie aerosolovej
optickej hrabky.

CiRE SKLO

Namerané hodnoty Vlypocitana OHA

Cas Cas Teplota Tlak | Eleva¢ny
(um miestny | vo vnutri
fotometra

Cislo
merania

uhol

priemer
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ZACADENE SKLO

Cislo | Namerané hodnoty Vlypocitana OHA Cas Cas Teplota Elevaény

merania (um miestny | vo vnutri uhol
fotometra
2.
3.
priemer
Lisia sa namerané hodnoty OHA tak, ako ste ocakdvali? .. ... ... ...
PrEC0 10 taK JE7 . o oo

Optické hrubka (alebo tiez opticka hibka) vyjadruje, kolko svetla prechadza cez urcity material. MnoZstvo
prepusteného svetla méze byt velmi malé (menej ako zlomok 19%), alebo zna¢né (takmer 100%). Cim
vacsia je optickd hribka, tym menej svetla cez dany materidl prechddza. V pripade atmosféry OHA vyjadruije,
ako velmi aerosoly brania priamemu &ireniu (prestupu) sine¢ného svetla urcitej vinovej dizky atmosférou.

» 7 nameranej OHA m6Zeme spocitat priepustnost svetla . ]
, . Opticka hribka Priepustnost
v percentach podla vzorca: (OHA)

( priepustnost (%) = 100 x et ) 0,10 90,5%
_ _ _ _ 0,20 81,9%
Niekolko hodnot OHA a im ekvivalentndi priepustnost [ s 1
. . 0,30 74,1 %
v percentach ndjdete v tabulke. b ]
0,40 67,0%
> Kazdd vedecks kalkulacka by mala mat tlacido | 050 | 607% ]
s funkciou ex. Pokuste sa prepocitat niekolko hodnét 0,60 54.9%
uvedenych v tabulke, aby ste si overili, Ze viete pomocou 075 472%
kalkulacky previest OHA na priepustnost vyjadrent v 0o, [ s 1
YP priep v 1,00 36,8%
> e , : T VO S A |
Vlypocitajte priepustnost pre meranie cez ¢iru .tabUIkL'J 125 28.7%
a cez zatadenu (namerané OHA sa trochu lidia podla oo .
, iy . . ) 1,50 22,3%
vinowych dlZok, poditajte preto len s jednou z nich).  fo i ]
2,00 13,5%
Priepustnost cez Ciresklo .. ......... ... 2,50 8,2%
Priepustnost cez za¢adenésklo . ................... o0 L 300 1 50% |
3,50 3,0%
. 2o S s 4,00 1,8%
Pozrite sa na vase beiné predchddzajice =~ “QEZI| | ]
. g - .. , 5,00 0,7 %
meranie OHA a spocitajte, aku priepustnost \ ’ )

atmosféra dosahuje.
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METEOROLOGIA

@ 0d coho zavisi teplota zemského povrchu?

1. Uvedte, ¢o v3etko méa podla vas vplyv na to, akd bude teplota na povrchu zeme:

2. Nacrtnite, ako energia prudi.
Nacrtnite, odkial kam Ziarenie prudi (Sipkami), hribkou $ipky naznacte mnoZstvo Ziarenia.

PRACOVNY LIST

radia¢na bilancia zemského PoVIChU . ... .. o
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B Bezkontaktny teplomer — meria mnoZstvo energie, ktoré vydéava nejaky povrch (jeho tepelné

Ziarenie). Luxmeter (digitalny expozimeter) — sliZi na meranie intenzity svetla v podobnom
rozsahu, ako vnimaju nase oci. Jednotkou su luxy (Ix). Priame slne¢né svetlo méze mat az 100 000 Ix.
Pouzijeme ho na meranie intenzity sine¢ného Ziarenia (1 ), ktord sa udava v jednotkach W/m? (prevod |
na F_podla vzorca F,=C- |, kde C (kalibra¢na konstanta) C = 9,15 W/m?/kIx). )

Véetky merania vykondvajte z miesta, kde mate najlepsi vyhlad na ¢o najvacsiu ¢ast oblohy (minimélne je
potrebné vidiet na sinko a oblohu priamo nad vami).

Meranie luxmetrom

> Pripravte na poutzitie luxmeter (pozri prilozeny ndvod na pouzitie). Nastavte najvacsi meraci rozsah
(20 000 az 200 000 luxov). Pristroj by teraz mal ukazovat O luxov.

» Otvorte kryt svetelného senzora (ak je potrebné ho ofistit, tak iba suchou méakkou latkou). Svetelny
senzor poloZte vodorovne na zem, skontroluijte, ¢i netienite dopadajtice svetlo.

» Zapiste si tri vysledky merani vzdy s odstupom piatich sekund.

» Teraz drzte hlavicu senzora ¢o najdalej od tela vo vyske 0,5 aZ 1,5 metra nad zemou oto¢enou smerom
nadol (bielou plochou k zemi). Zapiste si tri vysledky merani — vidy s odstupom piatich sekdnd.
Na tmavych povrchoch mozno nameriate menej ako 20 000 luxov, v tom pripade zniZte meraci rozsah.

Meranie bezdotykovym teplomerom

» Otocte teplomer smerom kolmo k oblohe (nikdy nie priamo na slnko!), zmerajte teplotu (pozri
priloZeny névod) v stupfioch Celzia.

» Zapiste si vysledky troch merant.

» Namierte pristroj kolmo nadol (ale nie na svoje topanky) a meranie opakuijte.

Na zéklade nameranej teploty t [°C] urcite infracervené Ziarenie podla vzorca G'R =oc-(t+273)* |,

kde & je Stefan-Boltzmannova konstanta G =567 x 108 W/m%/ K) )

Typ povrchu: Détum a hodina merania: Teplota vzduchu:

Meranie : . :
. - Priemerna energia
i Priemerna [W/m?]
i hodnota
Luxmeter smerovany F L
nahor [klx] : ; : s
Luxmeter smerovany F 1
nadol [klx] : : : s
Teplomer smerovany F !
nahor [°C] IR
Teplomer smerovany F T
nadol [°C] : : ’
 Abedo povrchu
""" Radiatnd bilancia
i

B=F +F,—(F +F)
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METEOROLOGIA

ﬂ Rozny druh povrchu rézne odréza ¢ pohlcuje sine¢né Ziarenie. Tomuto pomeru medzi

odrazenym a dopadajuicim Ziarenim sa hovori albedo. F
Najcastejsie sa vyjadruje v percentach podla vzorca: A= F—i - 100%
S

Meranie vykonajte na réznych povrchoch (trdva, betdn, asfalt a pod.). Ako sa meni albedo?

Meranie opakujte pri roznej obla¢nosti.
Ako oblaky ovplyviuju radia¢nt bilanciu Zeme?

PRACOVNY LIST
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Teplota zemského povrchu /

Surface Temperature 1/3 !
METEOROLOGIA

@ Vyroba ochrannej rukavice infracerveného teplomera

Bezdotykovy infraterveny teplomer nepracuje dobre, ak sa teplota okolo neho rychlo zmeni (napr. ho
vezmeme von, kde je chladnejsie). Ak nemdzete nechat teplomer v mieste merania aspofi 30 minut vopred,
mali by ste ho pred zmenou teploty ochranit.

POSTUP:

» Do froté kuchynskej chiapky vystrihnite 2 $tvorcové otvory (pozri ndcrt na dalsej strane) — jeden otvor
je pre displej teplomera, druhy pre snimac v prednej ¢asti. Uistite sa, Ze otvory strihdte na spravnom
mieste vzhladom k rozmerom vasho teplomera.

> Vlyskusajte rukavicu na teplomer (nasmerujte ju palcom nadol, drzte zvonka). Presvedcte sa, Ze otvory
sl na spravnych miestach a dostato¢né.

» Okraje otvorov zaistite proti paraniu napr. sekundovym lepidlom.

. vr ’ . . - , PP v . . , .. ol
> Pri pouzivani uzavrite rukavicu gumickou (td posltZi aj pre lepsie upevnenie rukavice na pristroji). v
Vzdy sa uistite, Ze rukavica neprekryva senzory v prednej ¢asti pristroja (a zéroven ale dobre dolieha aj -
v tejto Casti, aby do rukavice netahalo). ;
>
(<}
o
\ <
[
o
displej
senzory
meracie tlacidlo
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Teplota zemského povrchu /

Surface Temperature 2/3 !
METEOROLOGIA

@ Ako sa lisi teplota roznych povrchov
Aké rézne druhy povrchu mozete nédjst v blizkom okoli $koly?

Vyberte 3—5 ploch, ktoré sa hodia k preskimaniu (st dobre pristupné), a vpiste ich do tabulky nizsie.

Odhadnite, ktory z vybranych povrchov bude za rovnakych podmienok najchladnejsi a ktory najteplejsi.
Napiste, preco si to myslite.

Vykonajte meranie teploty povrchu na vybranych plochach, idedlne vzdy na 4 réznych bodoch. Poznacte si
véetko, ¢o by podla vés mohlo ovplyvnit teplotu povrchu na danej ploche

PRACOVNY LIST

Vybrana plocha Poznamky k okolnostiam na ploche Teplota povrchu na roznych bodoch
— ¢o by mohlo ovplyviiovat teplotu... vybranej plochy

.......................................................................................................................................................................................................................
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Co vietko méZe ovplyvnit teplotu povrchu?

Definovanie stanovista pre teplotu zemského
povrchu / Surface Temperature Site Definition

Pre kazdé miesto, kde budete pravidelne merat teplotu zemského povrchu, vypliite jeho charakteristiku.

Akékolvek uz definované stanoviste mozete rozsirit o Udaje sledovania teploty zemského povrchu.

Rozsirenie sucasného stanovista
Vyberte uz definované stanoviste — Edit Site / upravit stanoviste

V lavej ¢asti zaskrtnite Surface Temperature / teplota zemského povrchu a vyplitte nizsie na stranke:

Homogenous site size / Velkost plochy s rovnakym povrchom
L1 90x90m L1 30x30m

if smaller than 30m x 30 m, enter size above / pokial je mensia ako 30 x 30m, dopliite velkost

Cover type / Druh pokryvu

L] Short grass (> 0,5m) / nizsia tréva (do 0,5m) L] Tall grass (> 0,5m) / vy43ia trdva (nad 0,5m)

[] Barren land / nezarastena poda L] Shrubs / kriky

] Dwarf shrubs / nizke kriky ] Concrate / betén

] Asphalt / asfalt ] Open Water / vodna plocha

[] Other / in¢ [] Land Cover site / miesto sledovania vegeta¢nej pokryvky

Type of IRT Instrument / Typ infraerveného teplomera

] Raytech ST20 L[] enter other instrument / zadajte typ PriStroja . . . . ..........ornere e

Ak zakladate miesto ako nové stanoviste, musite este zadat:

Latitude / zemepisnd Sirka: ... .. ... °[_] North / severna alebo [ ] South / juzna Zadévajte data
Longitude / zemepisna dizka: ... ... .. ° [] East / vychodné alebo [] West / zdpadna vo formate 56.8462
Elevation / nadmorské vyska: .. ... ... mn. m

Source of Coordinates Data / zdroj dat: [1 GPS ~ [] other / iné
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Teplota zemského povrchu /

Surface Temperature 3/3 !
METEOROLOGIA

Meranie teploty zemského povrchu

Pred samotnym meranim si vyskusajte pracu s infratervenym teplomerom podla ndvodu k pristroju.
Ak meriate na viacerych stanovistiach, vyplite zéznamovy list pre kazdé zvlast.

> Ak je teplota miesta merania a miesta uskladnenia teplomera odlisné o viac ako 5 °C, nechajte
teplomer aklimatizovat na mieste merani asport 30 mindt alebo pouZite ochrannt rukavicu.

» Zaznamenajte stav na oblohe (Clouds Data Sheet).

> Na stanovisti urcite idedlne 9 (minimalne 3) réznych bodov merania, ktoré st od seba 5m. Na kazdom
zmerajte teplotu povrchu na desatiny stupia Celzia (a pripadne zaznamenaijte hibku snehu).

» Poznacte v3etky aktudlne zmeny na stanovisti (napr. nafukané listie, kaluZe, ...)

Zaznam teploty zemského povrchu / Surface
= Temperature Data Sheet

Enter the date and time of the observation (24 UTC) / Zadajte d4tum a ¢as pozorovania

Site's Overall Surface Condition / Celkové podmienky na stanovisti

[] wet / mokro

L] Dry / sucho

] Snow / sneh (pokial je na stanoviéti sneh, zaznamenajte jeho hibku pre kazdy bod)

PRACOVNY LIST

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4 Sample 5 Sample 6 Sample 7 Sample 8 Sample 9

/1.bod i /2.bod i /3.bod i /4.bod i /5.bod i /6.bod i /7.bod i /8.bod i /9. bod
merania { merania i merania i} merania i merania i merania i merania i merania i merania

Surface Temperature /
teplota povrchu (°C)

Snow Depth /
vyska snehu*

Snow Depth / : : : s s s s s
Qyéka snehu (mm) )

Temperature Measurements / Meranie teploty
* Snow Depth / vyska snehu* — vyberte:  Zero / nula
Trace (> 10mm) / poprasok (pod 10 mm)
Measurable (< 10mm) / meratelna vyska (10mm a viac)

CLOUDS DATA SHEET / Zaznam oblac¢nosti
Is the sky clear, cloudy or obscured? / Je obloha bez oblakov, s obla¢nostou, ¢i zakryta? Vyberte:
[[] Clear (no clouds visible) / obloha bez oblakov

L] Clouds Visible (1% to 100% covered by clouds or contrails) / viditelna obla¢nost (1-100% oblohy je pokrytych
oblakmi ¢i kondenza¢nymi stopami)

[] Obscured (More than 25 % of the sky is not visible) / zakryta obloha (viac ako 25 % nie je vidiet) — ak zvolite tito
mozZnost, preskocte zdznam k pricindm zakrytia (ak sd viditelné nejaké oblaky ¢i kondenzacné stopy v nezakrytej

Casti oblohy, poznacte ich do komentdrov)
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Select all cloud types seen / Vyberte vsetky druhy oblakov vyskytujtcich sa na oblohe:

High in the Sky / vysoké oblaky: L] Cirrus [] Cirrocumulus [ Cirrostratus
Middle of the Sky / stredné oblaky: [ Altostratus ] Altocumulus
Low in the Sky / nizke oblaky: L] Stratus [] stratocumulus [ Cumulus

Rain or Snow Clouds / dazdové, burkové & snehové oblaky: [] Nimbostratus [] Cumulonimbus

What percent of the sky is covered by clouds? / Aké percento oblohy je pokryté oblakmi?

] None 0% / obloha bez oblakov [] Clear 0—109% / jasno ] Isolated 10—259% / ojedinelé oblaky
[] Scattered 25—50% / polojasno [] Broken 50—909% / obla¢no [] Overcast 90—100% / zamratené

Are there contrails in the sky? / Je na oblohe vidiet kondenza¢né stopy za lietadlami?
] No Contrails / bez kondenza¢nych stop L] Contrails Are Visible / kondenza¢né stopy viditelné

If contrails are visible record the number of each type seen / Ak st kondenzacné stopy viditelné, poznacte pocet
jednotlivych stdp kazdého typu:

Short Lived / kratkodobé .. .......... # Observed / pocet pozorovanych stop
Persistent Non Spreading / trvalejsie nerozsirujuce sa............ # Observed / pocet pozorovanych stop
Persistent Spreading / trvalejsie rozsirujicesa............ # Observed / pocet pozorovanych stop

What percent of the sky is covered by contrails? / Kolko percent oblohy je pokrytych kondenza¢nymi stopami?
L] 0to10% L1 10t025% L1 2510 50% L1 >50%

If you selected obscured / Ak ste uviedli zakryt(i oblohu, vyberte vSetky priciny:

L] Blowing Snow / snehovd vichrica [ Heavy Snow / silné snezenie  [| Heavy Rain / silny dazd
[] Fog/hmla [] sand / piesok L] Spray / vodna triest
L] Volcanic Ash / sope¢ny popol [] Smoke / dym [] Dust / prach

[l Haze / zékal
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