Vyucbova aktivita ku knihe

Farby na oblohe

PRECO NIE JE TAKA MODRA?

Ciel

Na zadklade jednoduchého pokusu Ziaci lepSie porozumeju tomu, akym
sposobom ovplyviiuju aerosoly v ovzdusi viditelnost a farbu oblohy.

Prehlad

Ziaci budu odhadovat, ako kvapky mlieka ovplyvriuju farbu a viditelnost

v poharikoch vody, ktord v pokuse zastupuje atmosféru. Budu pozorovat rad
piatich priehladnych poharikov s vodou postavenych na modrom papieri.

Do poharikov pridavaju zvySujuci sa pocet kvapiek mlieka, ktoré v pokuse
predstavuju aerosdly. Budu pozorovat a zakreslovat, ako sa meni farba

a viditelnost v zavislosti na zvy§enom mnozstve pridaného mlieka. Ziaci budi
diskutovat o tom, ako zvysujlce sa mnozstvo aerosélov v zemskej atmosfére
ovplyviiuje podmienky na oblohe a jej vzhlad.

Prinos ziakom

Ziaci sa zoznamia s kategdriami farieb a viditelnosti. Precvicia si praktické
vyskumné zruénosti — jednoduchy predpoklad a realizaciu pokusu. V priebehu
experimentu budu hladat a objavovat urcité vzorce — stvislosti medzi
mnozstvom pridaného mlieka do vody a zmenami farby a viditelnosti. Pokus
Ziakom ndzorne ukaze, ako aerosdly ovplyviuju niektoré pozorované javy

na oblohe a poméze im uvedomit si jednoduchy vztah: ked' sa zvysi mnozstvo
aerosolov v atmosfére, klesd viditelnost a farba obloha sa stava mlie¢na

a menej modra.

Cas
45 min — jedna vyucovacia hodina

Uroven

Nendroc¢na — vhodné pre ziakov 1.-5. triedy

Pomocky

DO SKUPINY:

Modry papier

5 priesvitnych poharikov
alebo kadiciek na skupinu,
idedlne cca. 10 cm vysokych,
s priemerom 5 cm

Voda z kohutika

Mlieko alebo smotana
do kavy (sta¢i malé mnozstvo
— 10 kvapiek na skupinu)

1 kvapkadlo alebo pipeta

1 palicka na mieSanie
(sklenend, Spajdla, lyZicka)

Képia pracovného listu
Preco nie je takd modrd?
pre kazdého Ziaka

Pribeh z knizky GLOBE
Elementary Co sa deje
v atmosfére? Farby
na oblohe

Képia alebo pristup k pribehu
v pdf Star sa pozorovatelom
oblohy



Priprava

e Ziaci by malibyt zozndmeni's pribehom z knizky Farby na oblohe alebo s pribehom na webe v pdf Stari sa pozorovatelom

oblohy.

¢ Podla velkosti triedy a veku ziakov mdzete v triede pokus demonstrovat s tym, Ze si ziaci budi moct postupne pozriet
pokus zblizka, alebo nechajte Ziakov samostatne pracovat v skupinkach (optimalne po 4 Ziakoch). Pripravte si pomédcky
pre kazdu skupinu a vytlaceny pracovny list Preco nie je tak modrd?

POZNAMKY PRE UCITEIA

Aerosoly su kvapalné alebo pevné Castice rozptylené v ovzdusi
(napriklad prach, pel, baktérie, sol, lad, kvapocky vody, rézne
znedistujlce latky a pod.). Ich velkost sa pohybuje od niekolko
nanometrov aZz po stovky mikrometrov. Maju rézny tvar

a chemické zloZenie. Mnozstvo aerosélov v nasej atmosfére
vyrazne ovplyviiuje podmienky na oblohe. Vacsina aerosélov
je prili$ mala na to, aby sme ich mohli vidiet, ale mézeme
pozorovat ich Ucinok tym, Ze pozorujeme farbu oblohy

a viditelnost, a triedime ich do kategorii:

Kategorie farby oblohy:

syto modra, modr4, svetlo modra, sivomodra a mliecna.
Kategorie viditel'nosti:

velmi Cista, Cista, trochu zahmlend, zahmlena, velmizahmlena
Ked' slnecné svetlo vstupi do atmosféry, stretne sa
s molekulami vzduchu (vodna para, kyslik, dusik, argdn, oxid
uhlicity a dalSie plyny v stopovom mnoZstve) a taktiez aerosoly.
Molekuly vzduchu a aerosodly rozptyluju svetlo, modra farba sa
rozptyluje najlepsie a spdsobuje tym modru farbu oblohy. Vo
vacsom mnozstve aerosoly v ovzdusi menia pozorovanu farbu
oblohy a viditelnost. Bez aerosdlov v ovzdusi bude obloha
Uplne jasna a sytomodra s velmi dobrou viditelnostou. Ak
je v atmosfére rozptylené velké mnozstvo aerosélov, vyzera
farba sivomodra aZ mlie¢na a viditelnost sa zhorsi — bude

Postup

zahmlena. Farbu a viditelnost oblohy mézu ovplyvnit aj dalsie
atmosférické podmienky. Napr. velka vihkost vzduchu moze
spOsobit mlie¢ne zafarbenie oblohy. Viditelnost moéze byt
ovplyvnena hmlou. Pri niektorych javoch dochddza dokonca

k zatemneniu oblohy - napriklad pokial sa do ovzdusia dostane
velké mnoZstvo popola z lesného poziaru.

Aerosdly mozu byt tekuté alebo pevné, vo forme hmly

a kvap6cok, alebo malické Castice, ¢i material podobny popolu.
Aerosély mozu byt antropogénne (spdsobené ¢lovekom), alebo
vznikaju prirodzene prirodnymi procesmi. Medzi aerosély
spb6sobené ¢lovekom patri napriklad dym z odlesriovania
palenim. Prirodzene vzniknuté aerosdly predstavuje napriklad
popol z vulkanickych erupcii a lesnych pozZiarov, pel rastlin
alebo pustny prach zo Sahary.

V tejto aktivite kvapky mlieka rozpustené v poharikoch vody
zastupuju malé Castice aerosélov rozptylenych v zemske;j
atmosfére. Pokus je nastaveny tak, Ze Ziaci budd pozorovat
meniace sa mnozstvo aerosélov. Rovnako ako pri aeroséloch

v atmosfére su aj kvapky mlieka rozptylené vo vode prili§ malé
na pozorovanie. Pozorujeme ale ich vplyv na farbu a viditelnost
prostredia — v tomto pripade vody v poharikoch a modrého
pozadia na papierovej podlozke.

1. Po preditani pribehu z knizky Farby na oblohe a/alebo pribehu Stari sa pozorovatelom oblohy si so Ziakmi
zopakujte, ¢o uz vedia o aerosdloch, a pripomeiite si hlavne toto: mnozstvo aerosélov v nasej atmosfére ovplyviiuje
podmienky na nasej oblohe. Vacsina aerosdlov je prilis mald, aby sme ich mohli vidiet, ale méZzeme sledovat ich

pdsobenie tym, Ze pozorujeme farbu oblohy a viditelnost.

2. Povedzte ziakom, Ze budu robit pokus, ktory im pomoze porozumiet tomu, ako aerosoly ovplyvriuju farbu oblohy

a viditelnost.

3. Podla velkosti triedy mbzZete pokus demonstrovat, alebo mézZu Ziaci pracovat samostatne v mensich skupinkach.
Opiste princip pokusu - postupné pridavanie kvapiek mlieka do pohdarikov s vodou. Pred zaciatkom pokusu nechajte
Ziakov zapisat si do pracovnych listov ich odhad (jednoduchu hypotézu), ¢o sa stane s farbou a viditelnostou, ked'

pridaju mlieko do vody. Opytajte sa ich, preco si to myslia.

4. Kazda skupina si pripravi nasledujuci experiment:

— Umiestnite pat poharikov do radu cez stred modrého papiera.

— Naplnte kazdy poharik 4—5 cm vody.

— Prvy poharik vlavo obsahuje len vodu, pocinajic druhym pohdrikom zlava prikvapkdavajte postupne velmi opatrne
viac mlieka — pol kvapky, jednu kvapku, dve kvapky a styri kvapky.
— Pouzite palicku na rozptylenie mlieka vo vode, aby ste docielili rovnomernu hustotu vzniknutej emulzie.



Poznamka: Pokial omylom prikvapnete viac mlieka, ni¢ sa nedeje — obsah poharika vylejte, vyplachnite, znovu
naplite vodou a skiste znovu. Na kraj modrého papiera pri kazdom pohariku si Ziaci méZu napisat mnozstvo
pridanych kvapiek.

5. Pocas pokusu kontrolujte skupiny a uistite sa, Ze vsetci vedia, ¢o maju robit, pripadne im ponuknite pomoc.

6. Nechajte kazdého Ziaka pozorovat farbu v poharikoch. Ziaci by mali za¢at s prvym poharikom (¢ista voda)
a postupne pokracovat smerom doprava (najviac mlieka v pohariku). Mali by sa pozerat priamo zhora dole
do poharika, aby videli novu farbu modrého papiera pod poharikom, ked' sa bude menit konzistencia zlava doprava.
Ziaci si svoje pozorovania zapi$u do pracovného listu. Obrazky pohéarikov vyfarbia Ziaci pozorovanou farbou
a doplnia pozndmkami.

7. Dalej by Ziaci mali skimat viditelnost. Odporti¢ame pozorovat kazdy poharik zboku, divat sa cez neho a porovnavat
so susednymi poharikmi. Dobrou pomockou moéze byt nejaky bezny predmet (napr. ceruzka), ktory pozoruju cez
pohariky. Nasledne si Ziaci zapiSu pozorovania.

8. Preberte si so ziakmi, ¢i si vS§imli nejaku suvislost, spoloény vzorec. Ak sa na nie¢om zhodnu, zapiste to na tabulu
(napr. ¢im viac aerosodlov je pritomnych v pohdariku, tym je farba mlieénejsia a viditelnost klesa).

9. Na zaver si spolocne v triede odpovedzte na nasledujlce otazky, ktorymi overite, ¢o si Ziaci z aktivity odnasaju:

e Co predstavuje voda a kvapky mlieka v kazdom pohdriku?

¢ Ako zvysujlce sa mnozstvo mlieka menilo v pokuse farbu a viditelnost?

e Co si myslite, Ze by sa stalo, ak by sme dali do jedného pohérika 10 kvapiek mlieka? D4 sa to prirovnat k nejakému
javu v atmosfére?

e Poharik vody zastupuje nasu atmosféru. Co vietko moze v skutoénej atmosfére fungovat ako mlieko v pokuse?

e Co edte podla vés ovplyviiuje farbu a viditelnost oblohy?

Upravy pre mladsich a starSich Ziakov

S mlads$imi Ziakmi pracujte spoloc¢ne s celou triedou a skuste spolu predpovedat, ¢o sa stane, ked do poharika pridate
viac mlieka. Porovnévajte vase odhady s pozorovanim. Starsi Ziaci m6zu pokus robit samostatne v mensich skupinkach
a spoloc¢ne diskutovat nad podobnostami ich odhadu a pozorovani.

DALSIE MOZNOSTI

e Kreslenie koncentracii aerosélov
Ziaci, ktori dokon¢ili tuto aktivitu, by mali rozumiet, e v ich pokuse zastupuju kvapky mlieka samotné aerosdly.

e Pozorujte svoj tien
Obloha ovplyviiuje to, ako vyzera vas tien. Ked'je obloha jasna a sytomodrd, vyzera tief tmavy a jeho okraj je ostro
ohraniceny. Po¢as zahmleného dria su tiene rozostrené a nie tak tmavé. Deti si to mézu vSimnut sami, ked pdjdu
von pocas slneéného dria. Mozu tiez pozorovat rozdiel v tom, ako vyzeraju tiene pod stromami pocas jasného
a zahmleného diia. Ziaci mdzu naértnut svoje tiene za jasného a zahmleného dfia, aby ndzorne ukdzali rozdiel.

e Laserové meranie aerosélov
Pomocou laserového ukazovadla a poharika s vodou a mliekom z predchadzajiceho pokusu si mézeme ukazat,
ako zistuju aerosdly v ovzdusi odbornici z NASA. Mnozstvo aerosélov v atmosfére sa meria pomocou druzic. NASA
Satelit CALIPSO zistuje informacie o atmosfére, zaznamendva oblaky a aerosodly. Satelity vysielaju pulzujice zelené
svetlo smerom k povrchu Zeme. Meria sa mnozstvo svetla, ktora sa vrati spat k vesmirnemu telesu. Cim viac
aerosolov a oblakov je v atmosfére, tym viac svetla z [4€u satelitu je rozptyleného a pohlteného a tym slabsi lu¢
sa vrati spat k snimacom na satelite. Ucitelia to mdzu Ziakom ukdzat pomocou zeleného laserového ukazovadla
nasmerovanim laseru do poharika s vodou a s mliekom. Bezpecnostné upozornenie: Laserové ukazovadla nikdy
nesmu byt nasmerované do odi.



Farby na oblohe

Pracovny list PRECO NIE JE TAKA MODRA?

Meno:

Mo6j odhad: Ked' pridam do vody kvapky mlieka, myslim, Ze sa stane toto:

Moje pozorovania:

Cista voda bez mlieka pol kvapky mlieka 1 kvapka mlieka

2 kvapky mlieka 4 kvapky mlieka
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