Vyucbova aktivita ku knihe

Farby na oblohe

POZORUJ SVETLO

Ciel

Ziaci sa zozndmia s vlastnostami svetla. Pomocou nazorného pokusu

s rozptylom svetla zistia, Ze biele svetlo je v skutocnosti tvorené siedmimi
viditelnymi farbami. Dal$i pokus objasni, pre¢o je obloha pri zapade sInka
cervena, zatial Co cez den je modra.

Prehlad

Ziaci poutziju opticky trojboky hranol a priehladnt lepidlovi ty€inku do tavnej
pistole, aby preskdmali vlastnosti svetla. Pomocou pokusov sa presvedcia,

Ze biele svetlo je tvorené celym farebnym spektrom a uvidia, ako sa pri
rozptyle bieleho svetla tieto farby objavia. Ziaci budt pozorovat, ako svetlo
prechadzajuce rozdielnym prostredim (hranol a tycinka lepidla) meni farbu.
V triede porovnaju svoje nové vedomosti o svetle s tym, ¢o uz predtym vedeli
o farbach oblohy a vzniku duhy v prirodzenom prostredi.

Prinos pre ziakov

Vdaka pokusom a vlastnému pozorovaniu si lepSie uvedomia, ako moze

byt svetlo ovplyvnené prechodom cez urcité prostredie, a Ze biele svetlo je
tvorené viacerymi farbami viditelného spektra. Ziaci sa dozvedia, Ze vinova
dizka modrého svetla je najkratsia a vinova dizka éerveného svetla je najdlhsia
v celom viditelnom spektre. Budu schopni vysvetlit, ako sa tvori duha a preco
sa nam farba oblohy javi cez deft modra a pri zapade sinka ¢ervend az
oranzova.

Cas

45 min — jedna vyucovacia hodina

Uroven

Stredne naro¢né — vhodna pre Ziakov od 3.triedy, aktivita sa da prispdsobit aj
pre mladsich Ziakov.

Pomocky
CAST 1:
e Nepovinné —video
Our World: Sunsets and

Atmospheres. K dispozicii na
YouTube, kanal NASAeClips.

CAST 2:
Do skupiny

e 1 kdpia pracovného listu
Pozoruj svetlo 1

e 1 trojboky skleneny hranol
(prizma, opticky hranol)

o farebné pastelky
CAST 3:
Do skupiny

e 1 kdpia pracovného listu
Pozoruj svetlo 2

1 napln (tycinka) lepidla
do tavnej pistole

¢ 1 svetelna ceruzka (bodovy
zdroj svetla)

e biely papier

o farebné pastelky


https://www.youtube.com/watch?v=fk6ulPBdivk
https://www.youtube.com/watch?v=fk6ulPBdivk

Priprava

Pripravte si pomdcky pre pokusy s hranolom a tycinkou lepidla. Ak mate k dispozicii viac pomdcok, Ziaci mozu robit
rovnaky pokus v mensich skupinkach. Ak mate len jednu sadu pomocok pre kazdy pokus, odporucame vytvorit si

v triede stanovistia, na ktorych sa Ziaci postupne vystriedaju. Stanoviste , pokus s hranolom“ a ,pokus s tyCinkou“ je
mozné este doplnit dalsimi aktivitami, napriklad stanovistom ,nakresli dihu”, kde budu Ziaci kreslit duhu s farbami

tak, ako si myslia, Ze idu za sebou alebo stanovistom ,preditaj si informacie o zloZeni svetla“, ,pozri si video” a pod.
DalSou moznostou je pokus demonstrovat spoloc¢ne celej triede.

Volitelné: pustite Ziakom video Our World: Sunsets and Atmospheres. Patminutové video v anglic¢tine je k dispozicii
na YouTube, kanal NASAeClips https://www.youtube.com/watch?v=fk6ulPBdivk. Polas prvych dvoch minut sa

dozviete, ako je svetlo tvorené siedmimi farbami réznych vinovych dizok.

POZNAMKY PRE UCITELA

SInecné svetlo je tvorené vsetkymi farbami duhy - ¢ervenou,
oranzovou, Zltou, zelenou, modrou, indigo a fialovou. Svetlo
predstavuje len ¢ast elektromagnetického Ziarenia, ktoré

na Zem dopadne zo Slnka, a je to Ziarenie o vinovych dizkach
viditelnych nasim okom. Kratkovinné Ziarenie, ktoré by
rozsirovalo dihu na modrej strane (ked by sme ho boli schopni
vidiet), sa nazyva ultrafialové. Na Cervenej strane by sme duhu
mohli rozsirit o dlhé viny infraerveného svetla.

Ked' vidime slne¢né svetlo, zda sa nam biele, ale ked' bielym
svetlom zasvietime cez hranol, uvidime luce réznych farieb
viditelného spektra. Cim to je? Hranol svetlo spomaluje, nuti
ho zmenit smer, alebo ho ohyba. Tuto viastnost nazyvame
refrakcia — lom svetla. Ked' biele sIne¢né svetlo vstupuje

do hranolu, spomali rozne farby na rézne rychlosti a tieto su
ohnuté do réznych uhlov. Tento proces rozklada biele svetlo
do duhy.

Duha sa na oblohe vyskytuje vtedy, ked' svetlo prechadza
kvapkami dazda, hmlou alebo vodnymi ¢asticami, ktoré su

na oblohe po burke. Svetlo sa rozptyluje na vodnych kvapkach
rovnakym sp6sobom, ako ked' sa pozerame cez hranol.

Svetlo cestuje v rovnych priamkach dovtedy, kym mu nieco
nevstupi do cesty, aby ho odrazilo (ako zrkadlo), ohlo (ako
hranol), alebo rozlozilo (ako molekuly plynov v atmosfére).
SInecné svetlo dorazi k atmosfére Zeme a je rozptylené

do vsetkych smerov plynmi a ¢asticami, ktoré su vo vzduchu.
Modré svetlo je rozptylené vsetkymi smermi malymi
molekulami vzduchu v zemskej atmosfére. Modra ma vinovu
dizku porovnatelnu s velkostou molekul vzduchu. Preto

lepidla rozptyli modré svetlo najlahsie).

Ked' sa slnko dostane nizko nad obzor (pri vychode alebo
zapade slnka), jeho svetlo prechadza vrstvou atmosféry

po dlhsej drahe, nez sa k ndm dostane. Je teda rozptylené este
a k nasim ociam prenika ,zostavajuce” svetlo v ¢ervenych

a Zltych odtienoch, ktoré sa rozptyluje o nieco menej.

Rovnako ako pri pokuse, pri ktorom je svetlo prechddzajuce
pozdizne cez tycinku lepidla ¢oraz éervensie, ked zvaciujeme
dizku tycinky, tak aj zapad sinka je ¢ervensi, ked'sa predlzuje
cesta slne¢ného svetla atmosférou. Farbu oblohy, teda
viditelného svetla, ovplyviuju v atmosfére aj aerosoly, ktoré
podla svojho zloZenia a velkosti mézu rozkladat urcité vinové
dizky svetla a tym spdsobia, Ze sa farba na oblohe zmeni.

Bezpeénost

e Upozornite Ziakov, aby svetelnou ceruzkou nesvietili nikomu
priamo do oci!


https://www.youtube.com/watch?v=fk6ulPBdivk

Postup

Cast 1: Rozpravajte sa o svetle

1.
2.
3.
4.

Povedzte Ziakom, aby opisali farbu svetla.
Vyzvite ich, aby vymenovali ¢o najviac zdrojov svetla (napr. Sinko, hviezdy, baterka, svdatojanske musky, Ziarovka).
Volitelné: Ukdzte Ziakom kratke video Our World: Sunsets and Atmospheres

Povedzte Ziakom, Ze pocas hodiny budu skiimat vlastnosti svetla.

Cast 2: Ohyb svetla hranolom

1.
2.

Predtym, neZ rozddte pomaocky, upozornite Ziakov na nebezpecenstvo svietenia priamo do oci.

Rozmiestnite Ziakov do skupin podla toho, kolko mate materialu. Povedzte Ziakom, Ze budd ohybat svetlo pomocou
hranolu.

. Dajte Ziakom aspon 5 minut, aby si vyskusali pracu s hranolom a svetelnou ceruzkou.
. Poziadajte zZiakov, aby nakreslili to, ¢o vidia, predovsetkym vrstvy farieb.

. Diskutujte s celou triedou a odpovedajte na tieto otazky:

e Co sa stalo so svetlom, ked prechadzalo hranolom?

o Aké farby ste videli? V akom poradi sa farby objavili?

e Mali vSetci Ziaci rovnaké poradie farieb?

« Co vdm pozorované svetlo pripominalo? Podobalo sa dthe na oblohe?

¢ Na zaklade toho, ¢o ste sa dozvedeli pomocou pokusu, opiste, ako sa tvori duha.
o Aké farby vas prekvapili?

Cast 3: Atmosféra ako ty¢inka lepidla

w N

N

. Rozdajte pomocky pre pokus s tyCinkou lepidla.
. PoZiadajte kazdu skupinu, aby pripevnila biely papier na stenu vo vasej triede.

. Povedzte skupinam, aby nasmerovali jeden koniec lepidlovej ty¢inky smerom k bielemu papieru na stene vo

vzdialenosti asi 1cm, potom zasvietili svetelnou ceruzkou na druhy koniec lepidlovej ty€inky.

. Vysvetlite Ziakom, Ze si maju viimat farby na obidvoch koncoch lepidlovej tyCinky a nakreslit, ¢o vidia.

. Spolocne s triedou odpovedajte na nasledujuce otdzky:

o Aké farby ste videli na koncoch tycinky lepidla?

o Aké farba viditelného spektra ma najkratsiu vinovd dizku?
* Aka farba viditelného spektra ma najdlhsiu vinovd dizku?
¢ Ako tycinka lepidla zastupuje atmosféru?

¢ Na zdklade toho, ¢o ste sa dozvedeli o roznych dlzkach svetla opiste, preco je obloha ¢asto modra pocas dna
a Cerveno-oranzova pri zapade slnka?


https://www.youtube.com/watch?v=fk6ulPBdivk

Upravy pre mladsich a starSich Ziakov

Pri mladsich ziakoch mézu byt pokusy demonstrované ucitelom. Pred prvym pokusom s hranolom sa so Ziakmi
rozpravajte o svetle a farbach na oblohe a opytajte sa Ziakov, Ci si niekedy vsimli, kedy vznika diha. Nechajte Ziakov,
nech si nakreslia duhu s farbami v takom poradi, ako si myslia, Ze idu po sebe.

Prostrednictvom pokusu s hranolom si ukdZete jav podobny tomu, ked' sa svetlo ohyba a ldme na dazd'ovych kvapkach
—rozklad a ohyb svetla. Porovnajte obrazky duhy s duhou, ktora vznikla po zasvieteni svetla cez hranol — je poradie
farieb rovnaké?

Starsi ziaci mozu oznacit farby s najkratSou a najdlhsou vinovou dlzkou.

DALSIE MOZNOSTI

¢ Elektromagnetické spektrum:
Viditelné svetlo predstavuje relativne mald Cast elektromagnetického spektra. Nechajte starsich Ziakov
badat a zistovat informacie o elektromagnetickom spektre. Odporicéame kratke vided v angli¢tine Tour of the
Electromagnetic Spectrum 1-9, k dispozicii na Youtube, kanal ScienceAtNASA, alebo na https://science.nasa.gov/
ems/ aj s doplriujucimi tlohami.

e Nas svet z vesmiru:
Vo videu Our World: Sunsets and Atmospheres sa Ziaci dozvedia o pristroji na medzindrodnej vesmirnej stanici
NASA, ktory meria 0zén a aerosoly. Pristroje NASA, pomenované SAGE, zbieraju Udaje o nasej planéte od roku
1970. Nechajte ziakov dozvediet sa viac o pristrojoch na http://sage.nasa. gov/. Opytajte sa ich, preco je pre lepsie
porozumenie nasej atmosfére dolezité zbierat udaje?


https://www.youtube.com/watch?v=fk6ulPBdivk

Co sa deje v atmosfére?
Farby na oblohe

Meno:

Ked' zasvietim baterkou cez hranol, vidim:

Tu zakreslite svoje pozorovanie:
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Co sa deje v atmosfére?
Farby na oblohe

Meno:

Ked' zasvietim baterkou cez tyCinku lepidla, vidim:

Tu zakreslite svoje pozorovanie:
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