Vyucbova aktivita ku knihe

Farby na oblohe

VO VZDUCHU

PN 1

Ciel

e Zoznamit ziakov s aerosdlmi a pomdoct im porozumiet skutoénosti, ze
v atmosfére s malé Castice.

¢ Motivovat Ziakov k zberu, analyzovaniu a vykladu Gdajov a vytvaraniu
predpovedi.

e Zoznamit ziakov s pojmom nahodného odberu vzoriek.

Prehlad

Ziaci budu pracovat v skupinach a vytvoria si vlastny , lapac aerosélov*,
jednoduchy lepivy nastroj, ktory umozni zbierat a odhadovat mnozstvo
aerosélov pritomnych v ich kole. Ziaci v tejto aktivite ziskaju kvantitativny
Udaj o aerosdloch pritomnych v Skole, a popri tom mozu vysledky aj
porovnavat — bud' geograficky (pozorovania z réznych $kél/obci), alebo v ¢ase
(opakovanim merania).

Prinos ziakom

Ziaci budu zbierat daje, analyzovat a interpretovat nazbierané tdaje, skumat

mnozstvo aerosdlov pritomnych vo vzduchu v okoli ich Skoly. Budu zbierat

informdcie o pocasi v okoli Skoly, aby urcili, ako pocasie ovplyviiuje mnoZstvo

pritomnych aerosdlov.

Cas

e Prva Cast: priblizne 30 minut

e Druha cast: priblizne 30 mindt (po tom, ¢o bol lapac vzoriek aerosdlov
umiesteny v priestore aspon 2h)

Uroven

Stredne ndroc¢né

Pomocky

Na skupinu

e 1 kdpia pracovného listu
Vo vzduchu

CAST 1:

e 1 kus priehladnej
samolepiacej folie
30cm x 30 cm

e 1 kus karténu alebo preglejky
velkosti 30 cm x 30 cm

e Priehladna lepiaca pdska

CAST 2:
e 1lupa
e 1 Sesthrannd kocka

e Lapac vzoriek aerosdlov —
mrieZka



Priprava

¢ Najdite miesta pre uloZenie lapaca vzoriek aerosélov, pricom uprednostnite rovny, vyvyseny a otvoreny priestor,
s bezproblémovym pristupom pre Ziakov. Povrch nemusi byt vodorovny.

e Pripravte pomocky pre kazdu skupinu Ziakov.

e Pripravte kdpiu pracovného listu Vo vzduchu a képiu mriezky pre lapac vzoriek aerosdlov pre kazdu skupinu Ziakov.

POZNAMKY PRE UCITEIA

Prachové burky, lesné poziare, sopecné erupcie a rézne dalsie
prirodné udalosti vypustaju do atmosféry obrovské mnozstvo
malych Castic. Ludské ¢innosti, ako spalovanie biomasy, vyfuky
z automobilovej dopravy, priemyselné procesy, vytvaraju
obrovské mnozstvo jemnych Castic, ktoré su vypustené

do atmosféry. Tieto Castice, ktoré su v pevnom alebo
kvapalnom skupenstve uvolnené do atmosféry, vSseobecne
nazyvame aerosoly. Castice aerosélov sa pohybuju v rozmedzi
od velmi malych, neviditelnych aZ po velkost dazdovych
kvapiek. Aerosdly vo vysokych nadmorskych vyskach su

Casto unasané vetrom do velkych vzdialenosti a niekedy sa
vzdusnymi prudmi Siria po celej zemeguli. Za normalnych
okolnosti zostanu v atmosfére dost dlho, ¢asto rok i dlhsie.
Aerosoly nizko nad zemou posobia v atmosfére ovela kratSiu
dobu, pretoZe su zvycajne odstranené sedimentdaciou
(usadzovanim) a vyplavené zrazkami. Urcité druhy aerosélov
znecistuju vzduch a v niektorych pripadoch spdsobuju
zdravotné problémy. Aerosély s urcitymi chemickymi

a fyzikalnymi vlastnostami st potencialne schopné ovplyvnit

Postup

Cast 1: Pripravte experiment
1. Rozdelte triedu do niekolkych badatelskych skupin.

chemické zmeny v atmosfére. M6Zu taktieZ ovplyviiovat
celosvetovu klimu tym, Ze menia radiacnd rovnovahu Zeme.
Z tychto dovodov su aerosély predmetom pozornosti a su
zoSiroka Studované ekoldgmi a meteorologmi.

Miera, akou mozu aerosdly ovplyvriovat Zivotné prostredie
alebo radia¢nu bilanciu, zalezi predovSetkym na mnozstve
aerosolov pritomnych v atmosfére. Pocet Castic aerosélov

v danom objeme vzduchu (Castice na centimeter Stvorcovy)

je jeden zo spbdsobov uréovania mnozstvo aerosdlov. Existuje
mnozstvo domyselnych metdd, ktoré pouzivaju vyskumni
pracovnici, aby zmerali mnoZzstvo a hustotu aerosélov v réznom
rozpati velkosti ¢astic. Niektoré metddy vyZzaduju pouzitie
nastrojov, ako napr. laser alebo pocitadlo, ktoré ¢astice skima
a triedi. Existuju vSak aj omnoho jednoduchsie spdsoby, ktoré
mozu byt pouZité pre prachové Castice a dalsie aerosdly

v rozmedzi viditelnej velkosti. Tato ¢innost je zaloZena na velmi
jednoduchej metdde, ktora zahfiia zber a spocitanie Castic
aerosolov.

2.

Poziadajte Ziakov, aby opisali, ¢o vidia na oblohe. Opytajte sa Studentov, ¢i si vSimli malé ¢astice na oblohe. Niektoré
aerosoly su prilis malé, aby sme ich videli volnym okom, ale iné aerosély su velké, ako napriklad prach alebo popol.

. Povedzte svojim ziakom, Ze dnes budu zbierat (daje o mnoZstvo aerosélov v okoli $koly.

4. Urcte kazdej badatelskej skupine priestor v skole, kde maju umiestnit svoj lapac aerosdlov. Podla veku vasich Ziakov

sa rozhodnite, ako rozdate pomocky do kazdej skupiny a preberiete postup.

5. Nechajte kazdu skupinu, aby pripevnila priesvitnou lepiacou paskou 1 kus lepiacej félie v strede kazdého karténu,
s lepiacou stranou nahor.

6. Pokial budu Ziaci zbierat Udaje opakovane, nechajte skupiny pripravit lapac aerosélov podla bodu 5, kym nebudu
mat dostatoéné mnozstvo vzoriek.

7. Nechajte kazdu skupinu odpovedat na otazky o pocasi do pracovného listu. Nez vyplnite pracovny list, mozno si budete
potrebovat precitat miestne noviny, pozriet sa na predpoved pocasia alebo vyhladat informacie o pocasi online.

8. Umiestnite lapac vzoriek aerosdlov vonku na rovny povrch, najlepsie cca 1-2 m nad zemou (pokial je veterno, je
potrebné lapac prichytit). Uistite sa, Ze lepiaca fdlia je pevne prilepend na karton.

9. Akondhle je lapac bezpecne ukotveny, odstrante ochrannt vrstvu félie.

10. Nechajte na lapac pbsobit vonkajsi vzduch minimalne 2 hodiny.



Cast 2: Zber vzoriek aerosélov a analyza

1. Po minimalne 2 hodinach prineste zvonku svoj lapac vzoriek aerosélov. Umiestnite pracovny list lapac aerosélov
mrieZkou dole na zberny priestor priesvitnej félie lapaca a vratte sa naspat do triedy.

2. Odlepte pracovny list s foliou z kartédnu a pozorujte aerosély zo zadnej strany priesvitnej félie (cez priehladnu féliu
s prilepenymi aerosolmi by ste mali vidiet mriezku pracovného listu).

3. Pouzitim lupy alebo drzanim priesvitnej félie pre svetlom (napr. lampa, okno, meotar) spocitajte mnozstvo
aerosolov, ktoré najdete v kazdom z 10 ndhodne vybranych okienok z lapaca vzoriek. Nahodne vyberte okienka tak,
Ze dvakrat hodite kockou. Napriklad, pokial padnu ¢isla 2 a 5, spocitajte okienko v druhom stlpci, piaty riadok.

4. Zaznamenajte pocet aerosélov v kazdom okienku mriezky vzoriek. Spocitajte vSetky aerosdly v 10 ndhodne
vybranych okienkach, aby ste dostali celkovy pocet. Tento celkovy pocet aerosdlov vydelte 10, aby ste dostali
priemer na okienko.

5. Porovnajte vysledky Ziakov v kazdej badatelskej skupine.

6. V triede diskutujte a odpovedajte na tieto otazky:

e Ovplyvnilo pocasie vysledky tejto aktivity? Ak ano, ako? (Pozrite sa na zozbierané Udaje o miestnom pocasi)

e Aky druh pocasia by mohlo ovplyvnit vysledky? Pre¢o? (Podmienky ako vietor, dazd, sneh alebo extrémne teplo
moZu spbsobit zmenu vo vysledkoch. Tieto podmienky ovplyviuji mnozstvo aerosélov pritomnych vo vzduchu).

o Mozete najst ukazovatele, ktoré by mohli ovplyvnit vysledky aktivity? (napr. doba vystavenia vonkajsiemu
prostrediu, umiestnenie lapaca vzoriek a znecistenie priesvitnej félie).

 Co sposobuje rozdielne mnoZstvo aerosélov najdenych vo vzorkach? (miera zaludnenia, priemysel,
polnohospodarstvo a geografia). Napriklad produkty spalovania z automobilov, domacnosti, sopecnych vybuchov,
a mnozstvo dalsich zdrojov vratane prachu z meteoritov a komét, ovplyviiuji mnoZstvo nazbieranych aerosdlov.

o Aké dalSie metddy mbzete pouzit k zberu informacii o drobnych ¢asticiach v atmosfére? (Sledujte loZiska
aerosodlov na predmetov, napriklad autach, skle, nabytku).

Upravy pre mladsich a starSich Ziakov

Mladsi Ziaci budd potrebovat pomoc pri zhotoveni lapaca vzoriek a overeni, Ze vybrali vhodné miesto na jeho
umiestnenie. Ziaci mdzu pri aktivite poZiadat o dohlad svojich rodicov, pokial Ziakom zadate aktivitu na domacu tlohu
(vhodné na porovnanie rozdielov medzi vzorkami zo Skoly a z domu). Priemerné mnozstvo aerosdlov mozete vypocitat
spolocne s celou triedou. Starsi Ziaci by mali byt schopni vykonat cell aktivitu samostatne, alebo vo dvojici. Starsi Ziaci
moZu tieZ do aktivity zahrnut analyzy s grafmi, alebo porovnavat vysledky zalozené na drioch, ¢ase alebo mieste.

DALSIE MOZNOSTI

e Porovnajte niekolkodriové vzorky:
Nechajte ziakov, nech si pripravia doplnkovy lapac vzoriek aerosélov a beru ho so sebou von kazdy den. Pripomente
7iakom, 7e kazdy deri pozorovania je potrebné zaznamenat aj pocasie. Ziaci mozu porovnavat priemerné mnozstvo
aerosolov so zaznamenanym pocasim.

e Porovnajte vzorky nazbierané napriec geografickym tuzemim:
Ziaci si mozu pripravit doplnkovy lapaé vzoriek aerosélov a zobrat si ho domov. Ziaci by mali nechat lapa¢ vonku
cez noc (priblizne 8 hodin), potom umiestnit mriezku dole na zberny povrch félie a doniest lapaé do skoly. M6zeme
rozdelit mapu alebo diagram vasej komunity do 4 oblasti: severozapad, severovychod, juhozapad a juhovychod.
Ziaci na mape oznadia lepiacimi papierikmi miesta, kde byvaju. Ziaci mézu vypoéitat priemerné mnozstvo aerosélov
pre kazdu oblast (Sz, SV, JZ, JV) a vytvorit z Gdajov graf triedy.



Co sa deje v atmosfére?

Pracovny list VO VZDUCHU

Meno:

Su oblaky?
| bez oblakov
| trochu obla¢no

D velmi obla¢no

D hmla

Viditelnost - obloha je:
[ ] vermi ¢ista
[ ] cista
(] trochu zahmlena
(] zahmlena
(] vermi zahmlena

Teplota
] zima
[ ] chladno
[] prijemne
[] teplo
[ ] horuco

Udaje o pocasi boli
ziskaneé:
(] v ¢ase umiestnenia
lapaca vonku

[ ] vcase vyzdvihnutia
lapaca

Datum: Cas:
Zrazky Je veterno?
[_] ziadne [] mierny vietor
[ ] dazd [] silny vietor
[ ] sneh s dazdom [ ] bezvetrie
(] sneh

Analyza vzoriek aerosolov
(8-10 nahodne vybranych poli¢ok mriezky)

pocet aerosolov

policko so vzorkou 1

policko so vzorkou 2

policko so vzorkou 3

policko so vzorkou 4

policko so vzorkou 5

policko so vzorkou 6

policko so vzorkou 7

policko so vzorkou 8

policko so vzorkou 9

poli¢ko so vzorkou 10

celkovy pocet aerosolov na polickach 1-10:

priemer (celkovy pocet vydeleny 10)
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Co sa deje v atmosfére?

LAPAC AEROSOLOV - MRIEZKA

Meno: Datum:

Cas zberu:

Lapac€ aerosolov - mriezka:
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