BADATELSKE AKTIVITY

Aktivita 3.
Nie je ladovec ako ladovec

Téma: Priestor:
ZvysSovanie priemernych teplot - topenie Trieda.
ladovcov a zvySovanie hladiny mora.
Pomocky:
Cielova skupina: Pre skupinu: 2 rovnaké pohare, 4 kocky
Ziaci 3. - 6. ro¢nika ZS. [adu, sitko, voda izbovej teploty, fixka,
2 papierové karticky (biele alebo modra
Ciele: a hnedd), Badatelsky list (str. 61), podlozka,
o diskutovat dosledky zmeny klimy, ceruzka.
e pochopit vplyv teploty na skupenstvo Do triedy: obrazky - fotografie s témou
vody, ladovcov vo formate A4 (vytlacené
e uvedomit si kolobeh vody v prirode, alebo prezentacia (online priloha ¢. 3.1),
o vyskusat si badatelské kroky pri tabula, krieda/fixa, pisacie potreby.
jednoduchom pokuse, s dérazom na
realizaciu pokusu, Rozsah:
e nachadzat priame suvislosti uciva v skole 2 vyucovacie hodiny, druha hodina idedlne
s aktudlnymi vyzvami na nasej planéte. koncom vyucovania alebo na druhy den
(cca po 2 hodinach sa roztopia kocky ladu
v pokuse).

Anotacia: Zmena klimy na nasej planéte sa prejavuje aj zvysovanim priemernych teplot. Stlpajuce
teploty vplyvaju na proces tvorby a topenia ladovcov. Uvedomme si rozdiel medzi pevninskym
a morskym ladovcom a vyskusajme si spolu v jednoduchom pokuse, ako topenie ladovcov su-
visi so zvySovanim hladiny mora. Hladajme cesty, ako mézeme kazdodennou ¢innostou prispiet
k znizovaniu nasej uhlikovej stopy, ktora je jednym z faktorov ovplyviujucich zmenu klimy.

1. VYUCOVACIA HODINA
UVOD. Motivacia a premyslanie o téme
Cas: 10 - 15 min.

Opis: Ziakov rozdelime do skupin (max. 5 skupin na triedu) a rozddme im pripravené obrazky,
resp. premietneme prezentdciu. Ziaci diskutuju a odpovedaju na otazku: Co vsetky obrazky
spaja? Ziakom rozddme badatelské listy, do ktorych si v skupine zapi$u odpovede. Pri diskusii
upozornime na existenciu morskych a pevninskych ladovcov, pytame sa, kde sa nachadzaju a Ci
je medzi nimi rozdiel.

% o’ KROK 1. Kladenie otdzok a vyber vyskumnej otazky
Cas: 10 min.

Opis: Skupiny si zapisuju otazky k téme a nasledne ich zdielaju nahlas. Napiseme otdzky ziakov
na tabulu (napr. Co je ladovec? Preco sa topia ladovce? Tvoria sa nové ladovce? Co sa stane,
ked sa roztopi ladovec v mori/na pevnine?). Diskutujeme so ziakmi, ¢i vieme na tieto otdzky
odpovedat pozorovanim/pokusom/experimentom v triede s pomdckami, ktoré mame k dispo-
zicii. Ak nie, komentujeme napr. takto: ,,Toto su velmi zaujimavé otazky, mézeme na ne postupne


https://daphne.sk/wp-content/uploads/2023/01/BOV_Priloha-k-aktivite-3-Nie-je-ladovec-ako-ladovec.pdf

hladat odpovede pocas skolského roka. Teraz si vyberme spolo¢nu vyskumnu otdzku, na ktoru
dokazeme najst odpoved priamo na dnesSnej hodine.”“ Zakruzkujeme vybranu otazku na tabuli,
alebo napiseme novu spolo¢nu vyskumnu otdazku, ktoru si ziaci zapiSu do badatelskych listov:
Napr.: ,,Ako vplyva topenie morskych a pevninskych ladovcov na hladina oceanu?“

Odporucanie: Pri Strukturovanom badani smerujeme hodinu k jednému konkrétnemu pokusu.
Preto je dobré vystavit pred ziakov pomocky, ktoré moézu pouzit. Ukadzka pomocok tiez pomobze
pri vybere v triede overitelnej vyskumnej otazky.

o%: g KROK 2. Tvorba predpokladu
Cas: 10 min.

Opis: V skupinach ziaci formuluju svoj predpoklad - odpoved na vyskumnu otazku. Predpoklad
si zapisu do badatelského listu. (napr. ,,Ak sa roztopia morské/pevninské ladovce, zdvihne sa
hladina ocednov. Pri topeni morskych/pevninskych ladovcov sa hladina ocednu nezdvihne.“)

N e KROK 3. Realizécia pozorovania/pokusu/experimentu
Cas: 10 - 15 min.

Opis: Pytame sa ziakov: ,Vieme simulovat hladinu oceanu a ladovce aj v triede? Urobme si po-
kus pouzitim tychto pomocok.”“ Kazda skupina dostane pomocky a urobi pokus podla instrukcif
v badatelskom liste.

Postup:

1. Napiste na hnedu karticku pevnina a na modru more a pohare polozte na karticky.

2. Na poharoch oznacte fixkou hladinu ,,mora“ v rovnakej vyske 2 cm od dna pohara
(odporucame overit si vopred velkost ladovych kociek a prispdsobit vysku hladiny tak, aby
vytréali z vody).

3. Do pohara s kartickou pevnina polozte na vrch sitko.

4. Vlozte dve kocky ladu do sitka nad poharom pevnina a dve kocky ladu priamo do pohara
s kartickou more.

5. Nalejte do obidvoch poharov vodu izbovej teploty po rysku oznac¢enu fixkou.

6. Pokus si zakreslite do badatelského listu.

7. Pozorujte, ¢o sa deje, kym sa vsetok lad neroztopi.

TIP: Z praktického hladiska odporu-
¢ame nechat na roztopenie ladovcov
min. 2 hodiny. Ziaci mé2zu pocas pre-
stdvok pozorovat a zapisovat/zakres-
lovat, ¢o sa v ich pokuse deje.

Motivacia a uvod k téme
cez pbrazovy material.
ZS Borsky Svaty Jur.
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2. VYUCOVACIA HODINA
o%: a g KROK 4. Formulacia zaverov a navrat k predpokladu
Cas: 20 - 25 min.

Opis:

1. Kazda skupina zakresli vysledok pokusu, formuluje zavery svojho pozorovania a zapise ich
do badatelského listu.

2. Vysledky pokusu porovna s vlastnym, vopred stanovenym predpokladom. Zapise, Ci sa pred-
poklad potvrdil alebo vyvratil. Vieme odpovedat na vyskumnu otdzku z dvodu hodiny?

3. Kazda skupina dostane priestor na ustnu (pripadne aj ind - napr. obrazovu) prezentaciu
svojho badania.

4. Diskusia a hladanie dévodov, preco sme ziskali tieto vysledky z badania.

Odporucanie: Pripomenieme, Ze vyvratenie nasho predpokladu je vyborny vedecky vysledok
- dokazeme nim odpovedat na nasu vyskumnu otazku.

o%: o KROK 5. Praktické vyuzitie vysledkov badania
Cas: 15 min.

Opis: Vieme my ako jednotlivci prispiet k nizSej miere topenia ladovcov? Prepojime sklenikovy
efekt s oteplovanim atmosféry a nasou uhlikovou stopou. MézZzeme vytvorit triedny zoznam veci,
ktoré méze urobit kazdy z nds na znizenie nasej uhlikovej stopy.

#%: o @’ KROK 6. Reflexia
Cas: 5 min.

Opis: Reflexiu Ziaci zaznacia priamo v badatelskom liste. S mladsimi ziakmi si v kruhu na zaver
urobime spolo¢nu reflexiu napriklad vyuzitim pohybovych prvkov: postavi sa ten, komu sa pa-
Cila praca v skupine a pod. Starsi Ziaci samostatne v liste vyplnia, ako sa im pracovalo, ¢o sa im
pacilo, alebo ¢o by chceli nabudtiice zmenit/zlepsit.

Tipy pre ucitela

Co je uhlikova stopa a ako ju mézeme znizit: https:/curopa.cu/youth/get-involved/sustainable
-development/how-reduce-my-carbon-footprint_sk

Kalkulacka uhlikovej stopy: https:/iep.sk/Kalkulacka
Prisposobenie pre mladsich Ziakov:

Zameriame sa na cely kolobeh vody s pouzitim ndzorného plagatu/velkoformatovej kresby
kolobehu vody. Ziakom priblizime pribeh putovania vody z pevninskych a morskych ladovcov
a zobrazime ho na tabulu/prostrednictvom pohybovej hry.

Ziaci m6zu vymysliet svoj vlastny pokus:

Ak médme chut, dostatok ¢asu a ziaci uz maju skudsenosti s robenim pokusov, mézeme im po-
mocky len ukazat, alebo to nechat Uplne na nich, nech si sami skusia vymysliet pokus. V tomto
pripade vSak bude prebiehat realizacia az na druhy den, ked'si prinesu potrebné pomocky.


https://europa.eu/youth/get-involved/sustainable-development/how-reduce-my-carbon-footprint_sk
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Rozsirenie témy o Archimedov zakon
Ucitel mdze pri hladani suvislosti ziakom priblizit princip Archimedovho zakona.

Strucny princip Archimedovho zakona: Predstavme si pohar naplneny vodou a v iiom pla-
vajucu kocku ladu. Nech je pohar naplneny vodou az po okraj, takze nejaky objem ladu trci
nad tento okraj. Kolko z tohto objemu vytecie z pohara, ak sa lad roztopi?

Spravna odpoved je ,nic”, z pohara sa nevyleje ani kvapka. Pri topeni sa totiz objem ladu
zmensuje a po roztopeni vyplni vzniknutd voda presne taky objem, aky zaberala ponorena
¢ast ladu. Hladina vody sa teda roztopenim ladu vébec nezdvihne.

Preco je to tak? Kluc¢om k odpovedi je Archimedov zakon - teleso ponorené do kvapaliny je
nadlahcované silou, ktord sa rovna tiazi kvapaliny telesom vytlacene;.

Kocka ladu plava vo vode preto, lebo jej tiaz je vykompenzovana vztlakovou silou: tiaz ladu
= vztlakova sila. Podla Archimeda plati: vztlakova sila = tiaz vytlacenej vody. Topenim sa
tiaz ladu nezmeni, ¢o znamena: tiaz ladu = tiaz roztopenej vody. Kombinaciou tychto troch
rovnosti dostavame: tiaz roztopenej vody = tiaz vytlacenej vody. Odtial dalej vyplyva: objem
roztopenej vody = objem vytlacenej vody. No a ak si eSte uvedomime, Ze objem vytlacenej
vody nie je ni¢ iné, ako objem ponorenej ¢asti ladu, dostdvame nakoniec: objem roztopenej
vody = objem ponorenej Casti ladu.

Voda, ktora vznikne roztopenim ladu teda presne zaplIni objem, ktory zaberala ponorena ¢ast
[adu. Tym padom neostane ni¢, ¢o by ,vytréalo” nad pévodnu hladinu. Pohar teda zostane
zaplneny presne po okraj a ni¢ sa z neho nevyleje.

Realizacia pokusu. ZS Borsky Svaty Jur.
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